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Caro(a) leitor(a),

Esta ¢ a 1* edicdo do e-book Conservacdo da Biodiversidade na Regido Tocantina do
Maranhao, em que compilamos os estudos bibliograficos realizados durante a disciplina de
Conservacdo da Biodiversidade, oferecida pelo Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia
e Tecnologia Ambiental da Universidade do Vale do Itajai (PPCTA, UNIVALI). A turma
foi composta por professores da Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhao
(UEMASUL) e, que sao P6s-Graduandos em Ciéncia e Tecnologia Ambiental na Universidade

do Vale do Itajai (UNIVALI).

A disciplina foi ministrada pelos Prof. Dr?. Joaquim Olinto Branco, Profa. Dra. Vivian
de Mello Cionek, que esteve focada na compreensdao da conservagdo da biodiversidade dos
ecossistemas maranhenses. Com esta publicacdo, visamos ampliar a visibilidade dos estudos

desenvolvidos por profissionais em fase de aperfeicoamento, e destacar a importancia da

conservagao da biodiversidade em uma area de transi¢ao entre o Cerrado e a Floresta Amazonica.

Boa leitura!
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APA DA BAIXADA MARANHENSE: UMA ANALISE DA DINAMICA
ESPACO-TEMPORAL DA PAISAGEM E POTENCIAIS IMPACTOS NA
BIODIVERSIDADE

ANTONIO EXPEDITO FERREIRA BARROSO DE CARVALHO' | JOAQUIM PAULO DE
ALMEIDA JUNIOR? | VALMIR DE LIMA3

Introducao

A regionalizac¢do dos territérios faz parte de uma estratégia de planejamento de diag-
ndsticos socioambientais, que traduzem a diversidade da paisagem em seus multiplos vetores,
para formulagdo de politicas publicas. Tal medida visa a preservacdo e conservaciao da socio
biodiversidade, incluindo o estado do Maranhdo, que se caracteriza por uma diversidade de
paisagens dos trés biomas (Cerrado (64% do Estado), Amazonia (35%) e Caatinga (1%)) que

ocorrem na sua area.

Ao longo do processo de povoamento e urbanizagdo do estado, a incidéncia e a inten-
sidade das atividades antropicas tém modificado tais paisagens, ora de forma mais integrativa e
sustentavel, ora de forma mais intensa. [sso acaba por causar o que se denomina stress ambien-

tal, com impactos na qualidade dos servigos ecossistémicos

Uma das grandes paisagens naturais, localizada na Baixada Maranhense, constitui
uma diversidade de ecossistemas lagunares e 16ticos do Maranhdo, na qual essa dindmica de
uso e ocupacao do solo tem alterado expressivamente a paisagem natural, com subsequentes
impactos socioambientais. Em uma agio de conservar esse territorio, foi criada a Area de Pro-
tecdo Ambiental (APA) da referida extensao territorial, no final do século passado, como uma

unidade de conservacao de uso sustentavel.

O que se tem questionado, no entanto, ¢ que ndo estd sendo garantida a conservagao
da APA desde sua criagdo. E isso tem se intensificado nos ultimos anos, seja pela agropecudria,
seja por processos de aquicultura sobre os sistemas lagunares. Neste estudo, pretende-se uma
analise ambiental da dindmica de uso e ocupagdo do solo da APA da Baixada Maranhense, com
utilizagdo do processamento digital de imagens, considerando os impactos antropicos e a fragi-

lidade dos ecossistemas da area.
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Aplicou-se de uma metodologia quantitativa, utilizando, como percurso metodoldgico
de investigacdo, o processamento digital de imagens, a partir de dados tematicos pré-existentes,
adquiridos em bases nacionais como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Servico Geologico do Brasil (CPRM) e Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EM-
BRAPA) — Projeto Shutle Radar Topography Misson (SRTM). Utilizou-se, também, no proces-
samento digital as camadas raster da cole¢do 6 do Projeto MapBiomas (2021), para se verificar
a dinamica do uso da terra na APA da Baixada Maranhense, nos anos de 1990, 2005 ¢ 2020.

A relevancia deste estudo reside em, com esse auxilio de ferramentas do sensoriamento
remoto, poder contribuir para uma analise ecossistémica integrada sobre os impactos na regiao,
enfocando ainda mudanga do uso da terra na APA, em uma dindmica espago-temporal, como
também a produ¢do de pescado, a bubalinocultura a arrozicultura e os projetos de constru¢ao

de diques, em como estressores ambientais antropogénicos que afetam a sua biodiversidade.

A APA da Baixada Maranhense

O processo de planejamento da regionalizagao do Estado do Maranhdo ao longo dos
anos foi fundamentado em conceitos, métodos e atores politicos conforme o momento his-
torico. O Instituto Maranhense de Estudos Socioeconomicos e Cartograficos (IMESC, 2020)
menciona que pelo menos sete propostas foram implantadas nos ultimos cinquenta anos. Cinco
delas pelo governo estadual e duas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),

além de uma do préprio 6rgdo, publicada no ano de 2020.

Baseadas em fisiografia, regionaliza¢ao ecologica, homogeneidade regional, rede de
influéncia de cidades e geopolitica municipal, ou questdes meramente administrativas, essas
classificagdes visam, sobretudo, elaborar uma certa espacializacado com alguma homogeneidade
territorial, como também subsidiar a elaboracao de politicas publicas para o desenvolvimento e

reducdo das assimetrias sociais nos 331.983 km? territério maranhense.

Considerando as modificagcdes econdmicas e o robusto processo de transformagao do
pais nas ultimas décadas, aliados & meta de elaborar recortes espaciais regionais em escalas
compativeis, o IBGE cria uma nova regionalizagdo, centrada em cidades-polo e municipios
contiguos ou espacialmente e/ou nos fluxos materiais existentes entre eles (IBGE, 2017). Im-
portante destacar que essa regionalizagdo oficial do 6rgdo nacional, no caso do Maranhao, cria
22 (vinte e duas) regides em substitui¢do as antigas 21 (vinte e uma) microrregides geograficas
(IBGE, 1995).

Esse processo dindmico de planejamento tem implicagdes nas politicas de protegdo
e conservagdo de biomas, ecossistemas e ecorregioes, que existem nas diversas unidades da
federacdo. Na formulagdo das normas complementares a Politica Nacional de Meio Ambiente
(BRASIL, 1981) e do Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (BRASIL, 2000) para a



criacdo de unidades que promovam o uso sustentado— ou protecdo integral — e preservagao, a

regionalizagdo existente pode ser um indutor ou estressor da conservagao.

A estratégia de normatizagdo sobre unidades de conservagdo decorre, particularmen-
te, dos impactos antropogénicos no ambiente e da deple¢dao da biodiversidade, muitas vezes
irreversivel e com perda imensuravel de servigos ecossistémicos (FEARNSIDE, 2006; CE-
BALLOS et al., 2017). A agdo conjunta do estado e da sociedade, na formulacdo de normas
para protecao de areas naturais, pode ser interpretada como uma reacao ao processo de uso e
ocupacao dos solos e aos estressores ambientais, que surgem decorrentes dessa dindmica, prin-
cipalmente fragmentagdo ambiental e perda de biodiversidade (MAGNUSSON et al., 2013).

A criag¢ao de Unidades de Conservagao no Maranhao (UCM) surge em decorréncia da
expansao da atividade agropecuaria, reduzindo as coberturas florestais e outros recursos natu-
rais por desmatamentos e queimadas de grandes areas. A unidade de conservacao estadual de
uso sustentavel Area de Protecdo Ambiental (APA) da Baixada Maranhense, criada em 1991, é
um exemplo ilustrativo de todo esse processo. Além disso, o total de areas remanescentes das
diversas fitofisionomias do Maranhdo configura em 75% do seu territorio. Menos de 19% do
Estado, no entanto, esta protegido por unidades de conservacao, 14,2% delas se caracterizam
como APA (SPINELLI-ARAUJO et al., 2016).

A regido denominada Baixada Maranhense ¢ uma area extensa do estado, que com-
preende campos e planicies inundéaveis, com sistemas lacustres, de lagoas marginais e tempora-
rias, como também de bacias de rios e ambiente estuarino, que, no conjunto, confere uma fei¢ao
fisionomica de pantanal. Lopes (1970) descreveu a regido, no inicio do século passado, como
um pantanal. Isso porque o pesquisador observou a abundancia das dguas durante o periodo
chuvoso, bem como o solo desertificado durante a estacdo da estiagem. Para o estudioso, a Bai-

xada Maranhense ¢ representativa da transi¢do que caracteriza o Maranhao.

O Maranhao possui 11 (onze) Unidades de Conservagdo, entre as quais 7 (sete) sao
de Uso Sustentavel. A APA da Baixada Maranhense, juntamente com a APA das Reentrancias
Maranhenses, dada a diversidade de paisagens; e riqueza biologica, foram consideradas re-
gides de grande interesse internacional, sendo reconhecidas no ano 2000 como sitio Ramsar
do pais - Convengdo, relativa as areas umidas de importancia internacional, um dos vinte e
sete localizados no Brasil (BRASIL, 2011; FRANCA; MENDONCA NETO; FARIAS FILHO,
2012). Tais zonas imidas se configuram como sistemas muito produtivos e de suporte aos seres
vivos, proporcionando servigos ecossistémicos que contribuem para o conforto humano. Sao
fundamentais para a manutencao da diversidade ecoldgica, funcional e genética, para a resilién-
cia dos ecossistemas adjacentes, assim como importantes para a avifauna migratoria (GOPAL,
2015; COSTA 2016).

As pressoes antropicas na Baixada Maranhense, todavia, continuam causando alte-

ragdes na estrutura e na dindmica dos ecossistemas da regido, principalmente nas bacias dos



rios Pericumad, Mearim e Pindaré (SILVA, 2019). Desmatamentos, queimadas, bubalinocultu-
ra, arrozicultura, pesca predatoria, conflitos econdmico-fundiarios e privatizacdo de areas de
preservacdo continuam de modo intenso na regido (CARVALHO; SILVA; CORDEIRO, 2011).

A APA da Baixada Maranhense, criada pelo Decreto Estadual n® 11.900/1991, publica-
do dia 11 de junho e reeditado em 5 de outubro, ¢ uma das primeiras unidades de conservagao
estadual. Considerado o maior sistema de bacias lacustres naturais do nordeste brasileiro, uma
regido importante para a avifauna e nas rotas de aves migratorias setentrionais e de importancia
socioambiental paras as populacdes historicamente ali assentadas, sua norma de criagdo especi-
fica suas fisiografias conforme:

Art. 1°- Fica criado no Estado do Maranhdo, a macro-area de Prote¢do Ambiental da
Baixada Maranhense compreendendo as seguintes sub-areas: Baixo Pindaré; Baixo
Mearim-Grajau e Estuario Mearim-Pindaré, Baia de Sao Marcos — incluindo a Ilha
dos Caranguejos, para efeito de compartimentagdo espacial e de interesse ecologico,
com objetivo dentre outros de disciplinar o uso e ocupagdo do solo, a exploragdo
dos recursos naturais, as atividades de pesca e caga predatorias, a criagdo de gado
bubalino para que ndo venham a comprometer as biocenoses daqueles ecossistemas,
a integridade biologica das espécies, os padroes de qualidade das dguas e que ndo
perturbem os refiigios das aves migratorias.

Art. 2°- A APA da BAIXADA MARANHENSE estd localizada em terrenos de forma-
¢do geologica recente do Tercidario e Quaternario, sujeita as inundagoes periodicas
e invasoes das marés, estendendo-se desde a regido sub-litoranea de Bacabal/Santa
Inés (Sul) até o estudrio do Mearim-Pindaré, na Baia de Sao Marcos, acompanhan-
do o lado Oeste da Ilha do Maranhdo, e terd uma darea total de 1.775.035,6 ha. (um

milhdo, setecentos e setenta e cinco mil trinta e cinco, virgula seis hectares) (...)
(MARANHAO, 1991, s/p).

Localizada quase integralmente no bioma (95,23%) Amazonico, exceto uma pequena
faixa na sua porcao sul-sudeste localizada no bioma Cerrado, e que compreende 4,77% do seu
territorio (Figura 1), a area da APA estaria distribuida em 48 municipios do estado conforme o
Instituto Socioambiental (ISA, 2020). Entretanto, ao se usar a malha municipal brasileira atual
(IBGE, 2020), verifica-se que dois municipios, Altamira do Maranhao e Vitorino Freire, men-
cionados pelo ISA (2020), ndo integram a APA.

Nas duas classificagdes atuais da regionalizacdo do Maranhao, das regides imediatas
do IBGE (2017) e das regides de desenvolvimento do IMESC (2020), os 46 (quarenta e seis)
municipios da APA se encontram distribuidos em 7 (sete) regides de cada uma das referidas
regionalizagdes. Para fins de analise geoespacial, e utilizando os dados do IBGE (2020), bem
como seus limites definidos no Decreto Estadual n°® 11.900/1991 de criacao da APA, portanto

em 46 (quarenta e seis) municipios do estado (Figura 2).

Conforme dados do ISA (2020), 75,06% da APA estdo em 17 (dezessete) municipios.



J& os demais, consistindo em 24,06%, distribuem-se nos 31 municipios restantes. Pinheiro, com
150.933,27ha dentro da APA (99,76% da area municipal), ¢ o municipio com maior contribui-
¢do para ela, seguido dos municipios de Santa Helena, 145.497,16ha (66,29% do municipio),
Arari, 110.027,50ha (88,36% do municipio), e Cajapio, com 90.112,19ha (99,17% do munici-
pio). Apenas esses quatro municipios somam pouco mais de 25% da area da APA. Ainda sob
essa analise espacial, 11 (onze) municipios detém conjuntamente apenas 1,01% daquela area,
incluindo Guimarées, com 15, 56ha, Porto Rico, 38,48ha, Pedro do Rosario, 452,37ha e Olho
d’Agua das Cunhis, com 476, 33ha. Os quatro municipios com menor contribui¢io e area mu-

nicipal inseridas na APA configuram um territério menor que 1.000,00ha juntos.

Figura 1. Mapa do Maranh3do destacando em verde o bioma amazbnico, em cinza o bioma Cerrado e Caatinga
juntos; perimetro vermelho os limites dos 46 municipios que possuem area na APA Baixada Maranhense, delimi-
tada pelo perimetro amarelo.

Fonte: Dados da Pesquisa (2022)

Por outro lado, na analise geopolitica, sete municipios estdo integralmente na area
da APA: Bacurituba, Peri-Mirim, Palmeirandia, Vitoria do Mearim, Cajari, Concei¢cdo do La-
go-Acu e S3o Jodo Batista. Somadas, suas areas municipais sao 24,35% da APA. Municipios
integralmente, ou com a maior parte de seus limites territoriais dentro de Unidades de Conser-
vacao (UC’s), devem ter especial atencao do poder publico em relagdo a formulagao de politi-
cas publicas focadas na sustentabilidade. Assim como aqueles que possuem, nos seus limites,

expressivas areas de UC’s.
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Vinte cinco municipios possuem sua sede dentro da APA e, conforme dados do IBGE
(2020), a populagdo estimada desses municipios € de 665.043 (seiscentos e sessenta e cinco mil
e quarenta e trés) habitantes. A populagdo entdo que deve habitar dentro do territério da APA,
ou utiliza do seu territdrio cotidianamente, deve aproximar dos 700.000 (setecentos mil) habi-
tantes, acrescentando distritos e povoados dos demais municipios € que possam estar dentro
dessa UC.

Assim, a sociodiversidade das populagdes da APA constitui comunidades de pescado-
res, agricultores familiares, quilombolas, povos indigenas, com suas tradi¢coes, costumes e cul-
turas. Navarro (2017) encontrou, nos municipios de Santa Helena e Olinda Nova do Maranhao,
as estearias, sitios arqueologicos, relictos de ocupagdes palafiticas na pré-historia americana,
sendo esses 0s unicos remanescentes em todo o continente americano. Com idade estimada de
pelo menos 1.000 (mil) anos, o abandono dessas ocupagdes, segundo o autor, pode estar rela-

cionado a um evento climatico extremo, ocorrido, possivelmente, no século X.

Figura 2. APA da Baixada Maranhense destacada no perimetro dos 46 municipios nos quais possui distribuigao.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2022)

Na APA da Baixada Maranhense, dada sua complexidade sistémica, as comunidades
desempenham um papel essencial na gestdo, uso e conservagdo dos seus diversos componentes
(NUNES et al.,, 2021). Na area predominam terras planas, baixas e inundaveis, com vegetacao
de manguezais, campos aluviais e flivio-marinhos e matas de galeria. Ela possui o maior con-
junto de bacias lacustres do Nordeste, o qual contribui com uma elevada produtividade pesquei-
ra, principal base de sustentacdo alimentar e de renda da sua populagdo (COSTA-NETO et al,,
2014).
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A pesca esta entre as atividades socioecondmicas mais importantes para essas popu-
lagdes (ARAUJO; PINHEIRO, 2008). Estressores antropogénicos acarretaram diminuigéo do
fluxo de dgua, assoreamento e represamento agravados por mudangas nos padrdes de chuva
(CANTANHEDE et al., 2017). O monitoramento da ictiofauna subsidia planos de uso dos
recursos hidricos, desenvolvendo alternativas para minimizar a degradagao, recurso essencial
para identificar as respostas ambientais as acdes humanas (LIMA et al., 2018; NUNES et al.;
2021).

Os campos naturais, sazonalmente inundéaveis, da Baixada Maranhense, sio ambientes
com dindmica ecologica complexa e diversificada, com estagdes longas de variagdo da cota da
lamina d’4gua e consequente diversificagdo horizontal das varidveis bidticas e abidticas (COS-
TA-NETO et al., 2014). Toda a regido da APA se insere na bacia do Rio Turiagu, bacia do Rio

Mearim e Sistema Hidrografico do Litoral Ocidental Maranhense.

O ambiente da APA constitui-se por lagos rasos temporarios, ocupando a planicie de
inundagdo, por lagos marginais ¢ sistemas lacustres permanentes e regido estuarina (Figura 3).
Esses ecossistemas apresentam baixa profundidade, com clastos de diversas origens de rochas
e minerais, 1énticos ou semil6ticos, apresentando alta relacdo superficie/volume, com periodos
longos de oscilagdo do nivel da ldmina d’dgua e com acentuada variagdo horizontal dos fato-
res bioticos e abioticos, sempre maior que a estratificacdo vertical (FRANCA; MENDONCA
NETO; FARIAS FILHO; 2012). Na analise da figura 3, ¢ possivel perceber essa conformacao
geopolitica na APA.

Figura 3. APA da Baixada Maranhense sobreposta aos limites municipais, evidenciando que sdo 46 os munici-
pios nos quais ao territorio da APA se insere.
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A Baixada ¢ caracterizada como area de relevo plano a suave ondulado, com éreas
rebaixadas, inundadas no periodo chuvoso, e de lagos formados pela atuagdo dos baixos cursos
dos rios Grajau, Pindaré, Mearim e Pericumd, os lagos de inundacdo (FEITOSA; TROVAO,
2006). Ha uma extensa planicie Flavio-Marinha, que corresponde a uma depressao preenchida
por sedimentos quaterndrios, sujeita a inundagdes de rios e lagos, em Pericuma, Turiacu, Mea-

rim e Pindaré.

Num ciclo de troca de energia que se renova anualmente, nesses campos, durante apro-
ximadamente os seis meses de estiagem (julho a dezembro), desenvolve-se grande produgdo de
gramineas e ciperaceas propicias para o pastoreio animal. Com a chegada da estagcdo das aguas,
rios e lagos perenes extravasam transformando os campos, entdo fertilizados, em extensos lagos
rasos, os quais apresentam elevada produtividade de peixes, principal base alimentar e econd-
mica da regido (COSTA-NETO et al., 2014).

As planicies inundaveis tropicais sao uma regiao que atrai interesse internacional, em
funcdo de suas areas imidas, como lagoas, lagunas, brejos, estuarios, meandros de rios € man-
guezais, alguns dos ambientes de maior diversidade bioldgica do planeta (FARIAS FILHO,
2012). As consequéncias da dinamica de uso e de impactos antropicos na regiao da APA ainda
nao foram totalmente mensuraveis, sendo ainda desconhecidos os processos e resultados de

como vem sendo afetada a biodiversidade da regido.

A APA foi identificada, no periodo de 2008 a 2012, como uma das trés unidades de
conservagao estaduais que mais apresentaram focos de queimadas no estado, registrando 2.034
(dois mil e trinta e quatro) deles (GERUDE, 2013). Os impactos dessas interferéncias antropi-
cas na reconfiguracao da paisagem permanecem desconhecidos, bem como ainda ¢ desconhe-

cida a extensdo e distribui¢do espacial dos diferentes tipos de ambiente presentes na Baixada
Maranhense (SILVA, 2019).

A riqueza floristica e faunistica da Baixada Maranhense vem sendo estudada de forma
diagnostica nas ultimas décadas. Em um levantamento de macrofitas aquaticas nas planicies,
foram identificadas 19 (dezenove) espécies nessa caracteristica e 2 (duas) espécies higrofitas,
cujos circuitos de vida € regulado pelo ciclo hidrologico, com o crescimento vegetal iniciando
em dezembro/janeiro, comeco do (periodo de inundagdo) e a senescéncia em outubro, com a es-
tiagem nos campos (periodo seco) (BARBIERI; PINTO, 1999). Das 40 (quarenta) espécies des-
se habito, registradas no herbario da Universidade Federal do Maranhao (UFMA), 30 (trinta)
delas foram coletadas na APA (AROUCHE et al.; 2021). Das 3.331 (trés mil, trezentos e trinta
e uma) espécies botanicas registradas para o Maranhao (PROGRAMA REFLORA, 2020), 256
(duzentos e cinquenta e seis) espécies de flora fanerogdmica foram identificadas em apenas
duas coleg¢des registradas no portal neotroptree (OLIVEIRA-FILHO, 2017).

Viana et al. (2015), em um estudo sobre pescado no municipio de Sdo Bento, identi-

ficaram, na feira local, 21 (vinte e uma) espécies de peixes consumidos. Reis (2016), estudan-

13



do diversidade e estrutura de assembleia de peixes em trés lagos na regido estuarina da APA,
identificou 37 (trinta e sete) espécies, chegando a conclusdo de que os estressores antrépicos na
regido tém impactado expressivamente as assembleias. Também, em um trabalho desenvolvido
em Camaputiua, municipio de Cajari, foram identificadas pelo menos 60 (sessenta) espécies da
herpetofauna, inclusive uma espécie nova descrita para naquela regido (FRANCA; MENDON-
CANETO; FARIAS FILHO, 2021).

No lago de Cajari foram identificados 84 (oitenta e quatro) taxons da flora microfito-
planctonica, indicando uma alta riqueza e sua importancia para o sistema lacustre da baixada,
desse que ¢ o maior lago da regido (ALMEIDA et al., 2005). No estudo do fitoplancton, no mé-
dio curso do rio Pindaré, foram identificados 98 (noventa e oito) espécies de microalgas, com
maior densidade no periodo chuvoso e variagdo na comunidade, em fun¢do da sazonalidade
(COSTA RODRIGUES et al.; 2015). O Maranhao possui, portanto, uma das avifaunas de maior
riqueza global, com mais de 640 (seiscentas e quarenta) espécies, 503 (quinhentas e trés) desse
total referem-se as que ocorrem na parte amazonica (OREN; ROMA, 2011). Foram identifica-

das, num estudo no municipio de Pinheiro, 43 (quarenta e trés) delas (SILVA, 2019).

Carvalho e Rodrigues (2011), estudando a avifauna limicola na ilha do Cajual, encon-
traram popula¢des de magaricos de 7 (sete) a 35.000 (trinta e cinco mil) individuos. E um dos
poucos lugares do Brasil onde ha numerosas concentragdes do frango d’agua-azul, de héabitos
migratorios, que sofre intensa pressao de caga na regiao (DE LUCA et al., 2009). Também
ocorrem concentracdes de outras espécies da avifauna, as quais migram da regido setentrional
da América do Norte (ROTH; SCOTT, 1987; CARVALHO; RODRIGUES; 2011; BRASIL,
2020).

Em um estudo de perda de floresta primaria, no municipio de Pinheiro, foram descritos
representantes de 23 (vinte e trés) familias de mamiferos ndo voadores, das 27 (vinte e sete)
familias de com ocorréncia observada na Amazonia Maranhense, entre as quais 05 (cinco)
espécies estdo ameagadas (OLIVEIRA et al.; 2011; SILVA, 2019). O processamento digital
de imagens foi feito utilizando dados tematicos pré-existentes, adquiridos em bases nacionais,
pertencentes ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), ao Servigo Geologico do
Brasil (CPRM) e Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) — Projeto Shutle
Radar Topography Misson (SRTM). Utilizou-se, também, no processamento digital as camadas
raster da colecdo 6 do Projeto MapBiomas (2021), para se verificar a dindmica do uso da terra
na APA da Baixada Maranhense, nos anos de 1990, 2005 ¢ 2020.

A Figura 4 demonstra a altera¢do na dindmica do uso da terra, obtida pelo processa-

mento de imagens, no intervalo de 30 anos.
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Figura 4. Dinamica espaco temporal da paisagem da APA ao longo de trés décadas, com informagdes primarias
da coleg¢do 6 do Projeto MapBiomas.
2005

1990 2020

Fonte: Dados da Pesquisa (2022)

Pela andlise, observa-se uma acentuada perda de cobertura florestal ao longo de 30
(trinta) anos em algumas regides bem definidas. A primeira na por¢ao norte da APA, entre as
bacias do rio Turiagu e rio Pericumd. Uma segunda na fei¢ao central da APA, area dos lagos
permanentes. E na fei¢do sul, o que caracteriza um avango da expansdo agropecudria a partir

dos municipios mais ao sul, regido de lagos importantes, como o Lago Acu e o Lago Verde.

Essa modificag@o principal se deu, sobretudo, na redug¢do da cobertura de fisionomias
florestais, pelo rapido avango do mosaico da Agricultura/Pastagem. Os nucleos urbanos e a
topografia da APA constituem indutores desses estressores ambientais. A Tabela 1 indica a refe-
rida mudanga nas areas, entre o periodo estudado.

Tabela 1. Area (ha) das formacgBes de paisagem natural e antrépica na APA da Baixada Maranhense nos anos de
1990, 2005 e 2020.

Paisagem 1990 2005 2020
Floresta 898.877,0219 770.540,8166 670.454,1826
Cerrado 66.152,5357 65.286,5800 59.455,1479

Manguezal 55.274,4892 52.841,6617 48.008,5837
Campo Alagado 145.919,4798 170.241,4333 152.016,6160
Campina 106.698,6433 123.826,9130 118.255,1419
Pastagem 215.127,6710 339.886,1224 461.002,7898
Mosaico Agric-Pastagem 4.794,9218 3.251,1725 2.649,1634
Duna/Areal 1,7862 1,3344 0,5338
Area Urbana 3.520,7818 6.104,8987 7.279,8835
Area ndo vegetada 0,0000 7,2061 11,0316
Apicum 7.593,6956 5.135,0669 5.997,3883
Corpos Hidricos 203.340,5188 164.332,8592 173.969,1879
Lavouras Temporarias 1,2507 5.969,7098 8.238,2870

Fonte: Dados da Pesquisa (2022)
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Ao se analisar a tabela, verifica-se que no ano de 1990, 74,92% da area da APA eram
de formagoes naturais (Florestas, Cerrado, Manguezal, Campos, Campinas, Duna e Apicum).
Ao longo de 30 (trinta) anos, no entanto, decairam para 61,67% da area total. As formagodes

naturais perderam 17,7% de sua cobertura no periodo.

Por outro lado, em relagao as formagdes antropogénicas-da paisagem, o que se vé ¢
um aumento de 12,87% para 27,61% da area da APA, no mesmo periodo. Trata-se de aumento
robusto, de pelo menos 114,6%, com consequéncias na manutencao da biodiversidade na APA.
Os corpos hidricos, como rios e lagos, oscilaram negativamente no periodo estudado, de 11,
9% para 10,8% da area da APA. Uma perda de aproximadamente 29.402, 21 hectares de 1amina

d’agua, juntamente com toda biota associada.

As areas urbanas duplicaram seu tamanho no periodo estudado, conforme os dados
coletados, saindo de 3.510,8 hectares, em 1990, para 7.279,9 hectares, em 2020. Representam
atualmente 0,43% da area da APA. Gerou-se um modelo digital de elevagdo com os referidos

dados, para andlise dessa dindmica espaco-temporal na APA (Figura 5).

Figura 5. Imagem de Modelo Digital de Elevagdo em perspectiva da APA da Baixada Maranhense. Azul até 10m;

Verde entre 10m e 20m; Amarelo entre 20m e 40m, Alaranjado-Vermelho acima de 40 metros.

Fonte: Dados da Pesquisa (2022)

Da analise conjunta das Figuras 4 e 5, constata-se que nas trés grandes feigdes onde
houve crescimento das paisagens antropogénicas na APA, tal avanco se deu, mormente, nos
terrenos elevados entre as bacias do Turiagu e Pericuma, haja vista que sao as maiores elevagoes
da APA, entre 50 (cinquenta) e 120 (cento e vinte) metros de altitude; e entre a bacia do Peri-
cuma e o Sistema lacustre-estuarino adjacente. O desmatamento e as queimadas das formagoes

florestais nessas fotografias podem impactar, de forma significativa, os fundos de vale dos rios
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locais, como também de suas lagoas marginais, assoreando-os, além das lagoas permanentes do

sistema lacustre adjacente.

Na parte sul da APA da Baixada Maranhense, ainda que com menores altitudes que
aquelas citadas, foi também nos terrenos elevados do sistema Mearim-Pindaré que as forma-
¢Oes naturais cederam espago para o avango da agropecuaria. Inclusive, com aumento de in-
troducdo de bubalinos nos municipios do sul da APA nas partes baixas, ao longo de 30 (trinta)
anos, a agua foi sendo substituida por formacdes graminoides, como pode ser observado na
Tabela 1. Mesmo com menores altitudes, devido a conjuncao com o sistema lacustre da feigao
central da APA, pode-se inferir que a perda de lamina d’agua mencionada se deu na fei¢dao do
sistema lacustre permanente, decorrente dessa expansao antropogénica nas elevacdes localiza-

das ao sul dos lagos.

Acao antropica e biodiversidade na Baixada Maranhense

As ameagas criticas a Biodiversidade na APA da Baixada Maranhense, identificadas
por meio de coletas de informagdes, produzidas pelo grupo participante do Programa realizado
pelo Ministério do Meio Ambiente, denominado Planejamento para o Sucesso de Conservacao
(BRASIL, 2010) foram:

1. Pecuaria intensiva e extensiva;

2. Agricultura nao sustentavel,

3. Atividade madeireira e coleta de madeira;

4. Residéncias (ocupagdes desordenadas e auséncia de saneamento basico);
5. Pesca predatoria;

6. Represas;

7. Caga predatoria;

8. Carcinicultura;

9. Coleta de lenha para energia;

10. Rodovias, estradas e a ferrovia Carajas.

No estudo realizado por Shiraishi Neto, Lima e Brito (2021), constatou-se que as

ameagas as comunidades tradicionais da Baixada Maranhense se concentram nos grandes lati-

17



fundiérios, que avangam seus dominios em terras publicas. A maior parte desses donos de terras
eram oriundos das areas de conservacao ecossistémicas e das comunidades tradicionais. Suas
atividades rurais acabaram por aumentar a criagdo de Bufalos, bem como o cercamento das
areas, inclusive com utilizagdo de cercas elétricas. Como consequéncia, promoveu-se a privati-
zacdo dos usos das aguas, a partir do represamento, visando aumentar a produgao na piscicultu-
ra. E, mais recentemente, a carcinicultura, a constru¢do de extensos dutos e encanamentos, que

conduzem a dgua dos lagos aos acudes privados.

Estao representados, na Figura 6, os locais na Baixada Ocidental Maranhense onde se

encontram as ameacas as comunidades tradicionais observadas neste estudo.

Figura 6. Mapa da regido da Baixada Ocidental Maranhense com a localizacdo das ameacas as comunidades

tradicionais.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2022)

O estudo realizado por Silva (2020), abordando o cercamento na Baixada Maranhense,
conclui que esta atividade, caracteristica dos proprietarios de terra; sdo ameacas as comunidades
tradicionais da regido, por dificultar suas atividades enquanto comunidade, como por exemplo:

pesca artesanal, coleta de produtos extrativistas, entre outras.

Na Figura 7, € possivel observar um campo inundével, caracteristico da Baixada Ma-

ranhense, com cercas construidas por um proprietario de area rural.



Figura 7. Registro de cercamento em area da Baixada Maranhense.

Fonte: Silva (2020).

Em Penalva/MA, municipio pertencente & Baixada Maranhense, a pesquisa realizada
por Almeida-Funo, Pinheiro e Monteles (2010) identificou os principais tensores ambientais na
area da APA da Baixada Maranhense. Os pesquisadores constataram que a principal fonte das
ameagas a biodiversidade ¢ de origem antropica, com a intervencao de atividades de bubalino-
cultura, queimadas, constru¢ao de barragens, desmatamento nas margens de lagos, construgao
de canais artificiais e introducao da espécie Macrobrachium rosenbergii, conhecida como ca-

marao gigante da Malasia. Na Figura 8, observa-se as imagens registradas no local da pesquisa.

Figura 8. Imagens das ameagas criticas a APA da Baixada Maranhense, na regido do
municipio de Penalva/MA (2010). A e B — Bufalos; C — Barragem; D — Constru¢do de canais

artificiais; E — Queimadas na vegetacdo ciliar; F — espécie Macrobrachium rosenbergii.
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Um estudo realizado sobre a avaliagdo da diversidade e a estrutura das assembleias
de peixes nas reentrancias do lago Aquiri, regido em que o lago Itans também esta localizado'
(REIS, 2016), foram encontradas espécies exdticas, tais como Cichla monoculus, Oreochromis
niloticus, oriundas da ac¢do antrdpica. Os pesquisadores constataram, a miude, as mesmas amea-
cas criticas a Biodiversidade da regido, igualmente encontrada nas pesquisas anteriores, devido

as atividades comerciais. Podemos visualizar, na Figura 9, os tensores ecologicos.

Figura 9. Imagens dos tensores ambientais por acdo antrdpica (2015), em Lagos da APA na Baixada
Maranhense. (A) — Langamento de rejeitos no lago Itans; (B) — Coleta de agua no lago Itans para abastecer
acudes da regido; (C) — Capim-agu ou barba-de-bode presente no lago Coqueiro; (D) — Macrdfitas aquaticas
durante alta inundagdo no lago Aquiri; (E) — Presenca de bufalos no interior do lago Coqueiro; (F) — Agude na
regido dos lagos de Itans; (G) — Presencga de cdes, caprinos, suinos nas proximidades do Aquiri; (H) — Barragens
presentes no lago Coqueiro; (1) — Langcamento das redes préximo a vegetagdo secundaria no lago Aquiri.

Na Amazodnia, maior floresta tropical do mundo, o desmatamento ¢ indicado como o
principal fator de perda expressiva da biodiversidade, muito embora sua estimativa seja um
grande desafio, visto que ndo existem dados precisos acerca do niimero de espécies existentes
neste bioma (GROSS, 2016; GIBSON et al., 2011). O lago de Viana ¢ o que apresenta maior
concentracdo de bufalos, fato que acarreta elevados e permanentes niveis de turbidez da dgua.
Esse lago retrata um ambiente semildtico, pois comunica-se com o rio Pindaré (COSTA-NETO
et al, 2014).

1 Ambos se localizam no municipio de Matinha e nas reentrancias do lago Coqueiro, no municipio de Sdo Jodo Batista, pertencentes
a APA da Baixada Maranhense.
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As ameagas encontradas nos diversos estudos na APA da Baixada Maranhense sdo
recorrentes em todas as areas analisadas, permitindo interpretar que as praticas antropicas sao
comuns na regido, demonstrando falta de fiscalizagdo dos 6rgaos responsaveis pela gestao da

Unidade de Conservacao e acarretando em perda de Biodiversidade.

A Bubalinocultura na APA da Baixada Maranhense

Comparando os dados da pesquisa Agropecudria Municipal (IBGE, 2021), no ano de
1990 a Baixada Maranhense apresentava 136.400 (cento e trinta e seis mil e quatrocentas) cabe-
cas; e em 2020 havia 83.676 (oitenta e trés mil, seiscentos e setenta e seis) cabegas, como pode

ser observado na Tabela 2:

Tabela 2. Rebanho de Equinos na Baixada Maranhense entre os anos de 1990 e 2020.

Municipio 1990 2020 Municipio 1990 2020
Alcantara 180 127 Palmeirandia 1100 1425
Anajatuba 4004 1554 Pedro do Rosario 0 918
Arari 5023 4118 Penalva 5452 2903
Bacabal 220 119 Peri Mirim 8111 587
Bacabeira - 708 Pindaré Mirim 0 0
Bacurituba - 1393 Pinheiro 31212 5480
Bela Vista do Maranhdo - 0 Pio Xl 32 219
Bequimao 3770 187 Porto Rico do MA 0 0
Bom Jardim - 821 Presidente Sarney 0 107
Cajapio 6060 3237 Santa Helena 3570 83
Cajari 9691 6676 Santa Inés 0 0
Cedral 0 28 Santa Rita 240 1496
Central do Maranhdo - 34 Sdo Bento 3800 1930
Conceig¢do do Lago-Acu - 18 Sdo Jodo Batista 7782 8279
Guimardes - 51 S3do Luis 0 21
Igarapé do Meio - 107 S3ao Mateus do MA - 3578
Lago Verde - 5 Sao Vicente Ferrer 831 333
Matinha 6794 4251 Satubinha 0 11
Matdes do Norte - 3848 Serrano do MA 0 402
Mirinzal 4400 161 Turiagu 1353 568
Mongdo 0 226 Turilandia 0 309
Olho d’Agua das Cunhis 25 21 Viana 28824 20575
Olinda Nova do MA 0 2417 Vitéria do Mearim 3880 4345
Censo 1990 Censo 2020
Total 136400 Total 83676

Fonte: Pesquisa Agropecudria Municipal — IBGE (2021).

Observa-se uma redugdo de 52.724 (cinquenta e duas mil, setecentas e vinte e quatro)

cabegas, as quais representam 38,66 % de animais a menos na regido. Entende-se que essa perda
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tem interferéncia na introdugdo de racas zebuina e indiana na regido, haja vista que houve uma
redugdo da area alagada, em fun¢do de fatores antropicos. Analisando os dois municipios que
apresentavam maior quantidade de cabegas no censo de 1990, de um rebanho total de 136.400
(cento e trinta e seis mil e quatrocentas) cabegas, Pinheiro comportava 31.212 (trinta € uma mil,
duzentos e doze) e Viana acomodava um total de 28.824 (vinte e oito mil, oitocentos e vinte

quatro) cabegas, representando, respectivamente, 22% e 21% do total de animais.

Foi possivel observar que houve uma reducdo expressiva de animais no municipio de
Pinheiro, em 2020, passando a ter uma quantidade de 5.480 (cinco mil, quatrocentos e oiten-
ta) animais, comparado com o censo de 1990, em que essa perda passou a ser 82,44 %. Ja no
municipio de Viana a perda foi menos intensa, quando comparados os censos de 1990 e 2020
(esse, em que havia pelo menos 20.575 cabegas, representando apenas 29% de perda). Dos
48 (quarenta e oito) municipios, no entanto, pelo menos 18 (dezoito) que ndo tinham rebanho
bubalino em 1990, passaram a ter em 2020. Isso representa um acréscimo de 38% no numero de
animais. A seguir, apresentam-se dados do rebanho de equinos na Baixada Maranhense, entre
os anos de 1990 e 2020:

Tabela 3. Rebanho de Equinos na Baixada Maranhense entre os anos de 1990 e 2020.

Municipio 1990 2020 Municipio 1990 2020
Alcantara 470 60 Palmeirandia 2142 575
Anajatuba 6990 1932 Pedro do Rosario 0 762
Arari 2899 1480 Penalva 5226 1320
Bacabal 4800 1921 Peri Mirim 599 403
Bacabeira - 225 Pindaré Mirim 1030 439
Bacurituba - 385 Pinheiro 4486 1624
Bela Vista do Maranhdo - 236 Pio XII 1540 980
Bequimao 2009 722 Porto Rico do MA 0 78
Bom Jardim 2240 2567 Presidente Sarney 0 518
Cajapiod 2384 320 Santa Helena 3850 738
Cajari 3167 1980 Santa Inés 580 809
Cedral 386 48 Santa Rita 2842 887
Central do Maranhdo - 125 Sdo Bento 3620 501
Conceic¢do do Lago-Acu - 753 Sao Jodo Batista 5302 1180
Guimardes 820 115 Sdo Luis 180 168
Igarapé do Meio - 479 Sdo Mateus do MA 2090 776
Lago Verde 1050 1163 Sao Vicente Ferrer 1929 630
Matinha 2759 1450 Satubinha 0 745
Matdes do Norte 0 471 Serrano do MA 0 105
Mirinzal 6010 106 Turiagu 590 439
Moncdo 890 1201 Turilandia 0 696
Olho d’Agua das Cunhds 1782 1620 Viana 12690 2050
Olinda Nova do MA 0 730 Vitéria do Mearim 2698 785
Censo 1990 Censo 2020
Total 95868 Total 40560

Fonte: Pesquisa Agropecudria Municipal — IBGE (2021).
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Analisando a Tabela 3, referente & quantidade de equinos na regido da Baixada Ma-
ranhense, observou-se que em 1990 havia cerca de 95.868 (noventa e cinco mil, oitocentos e
sessenta e oito) animais, € em 2020 pelo menos 40.560 (quarenta mil, quinhentos e sessenta)
cabecas. Houve, portanto, uma redugdo de 55.308 (cinquenta e cinco mil, trezentos e oito) ani-

mais, isso representa uma perda de aproximadamente 56,69%.

Pelas caracteristicas ambientais da regido relativas a area alagada, capim nativo, clima
quente e umido, ¢ possivel ter havido uma sele¢do natural no rebanho, particularmente da raga
Cavalo Baixadeiro. Essa adaptacao natural ocorreu em outras regides do Brasil, como o panta-
nal mato-grossense e o semiarido nordestino. No pantanal, tem-se o Cavalo Pantaneiro, ja e no
semiarido, o animal popularmente conhecido como Jumento. Houve, também, um acréscimo

de cerca de 13 (treze) municipios em 2020, que ndo dispunham de animais no censo de 1990.

Cultivo de arroz na Baixada Maranhense

A producado agricola, no Estado do Maranhdo, tem como caracteristica intrinseca a
grande concentragdo da agricultura familiar, que utiliza o sistema de corte e queima da regido a
ser cultivada e outros sistemas de producdo em menor escala. Em relagcdo a produgdo de menor
escala, destacamos a pratica da agricultura de vazante, devido ao fato de possuir solos relativa-
mente mais férteis. Também se salienta a safra de produtos, especialmente o arroz, ocorrendo
em periodo de menor oferta no mercado produtor (FERRAZ JUNIOR; FARIAS FILHO, 2009).

A cultura de arroz, no Maranhdo, ocorre preferencialmente em terras altas, caracte-
rizadas por uma vegetagdo de grande porte; o que leva, no entanto, ao desmatamento dessas
areas. Segundo Ferraz Junior e Farias Filho (2009), o produtor agricola, que define seu modo
de cultivo em areas de campos inundaveis (vazante), considera principalmente trés fatores: a
frequéncia baixa de ervas daninhas espontaneas no local, a grande disponibilidade de 4gua para

o crescimento do arroz € a maior fertilidade dos solos.

A produgdo de arroz, no Maranhdo, tem diminuido acentuadamente nos ultimos 30
(trinta) anos, conforme demonstrado na Figura 10. Isso se deve a substitui¢dao por outras ativi-

dades produtivas, tais como cultura da soja, plantio de eucalipto e pecuaria.

Figura 10. Producgado de arroz no estado do Maranhao.
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Fonte: Produgdo Agricola Municipal-PAM - IBGE (2020).
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Em contrapartida, o Brasil teve um acelerado aumento entre os anos de 1990 e 2000,

mantendo um acerta estabilidade apos esse periodo, sobretudo pelo uso da terra agricultaveis

para outras culturas, como soja, milho e algodao (Figura 11).

Figura 11. Comparagdo de produgdo de arroz no Brasil e no estado do Maranhao.
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Embora a producdo de arroz tenha diminuido no estado do Maranhao, o rendimento

médio da producdo

aumentou devido ao implemento de novas tecnologias agricolas, podendo

ser observado na Figura 12.

Figura 12. Rendimento médio da produgdo de arroz no estado do Maranhao.
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Fonte: Producdo Agricola Municipal-PAM — IBGE (2020).

A plantagdo de arroz, utilizando a técnica de campos inundaveis, é predominante na

Baixada Maranhense e possui grande importancia socioeconomica para a regido. Esta atividade

agricola ¢é caracterizada pela baixa utilizagdo de insumos quimicos. Os trabalhos de cultivo sao

geralmente realizados por mao-de-obra familiar, empregando instrumentos simples e ocupando
pequenas areas (PEREIRA; RANGEL, 2001).
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A introdugdo recente do cultivo de arroz, nos campos da Baixada Maranhense, ¢ um
indicador da redug¢do das areas agricultaveis, geradas pela degradagdo dos solos e da vegetacao
das terras altas e pela acdo antropica. Ressaltamos, também, a grande ocupacao de parte dos

solos agricultdveis com pastagens, para a criacao de gado bovino e bubalino na regido.

A cultura agricola do arroz, nos campos de varzeas da Baixada Maranhense, ocorre
preponderantemente em areas onde a vegetacdo arbdrea € praticamente inexistente. Tal ine-
xisténcia de vegetacdo arborea é ocasionada pelo acimulo de dgua das chuvas, que duram
aproximadamente nove meses nas areas mais baixas da regido, o que reduz os impactos ao
ecossistema dessa atividade sobre a flora. No entanto, a produgdo de milho, melancia e outros
produtos agricolas provocam o desmatamento e a queima da mata ciliar, assim como a retirada
de madeira para a construgdo de cercas, cujo objetivo ¢ impedir a agdo do gado sobre o campo

agricultado e gerar menos danos ao ecossistema da regido (GUTMAN, 2005).

A utilizacao de agrotoxicos, embora ainda de forma excipiente, vem sendo intensifi-
cada em fung¢do do surgimento de pragas e doencas nas lavouras de arroz da regido da Baixada
Maranhense. Esse fator acaba gerando problemas ambientais, acarretando certo desequilibrio
no ecossistema (GASPAR et al., 2005).

A Baixada Maranhense faz parte da rota e de areas de concentracdo de aves, como
pode ser observado na Figura 13. H4, dessa forma, grande concentrac¢do de aves limicolas mi-
gratorias, especialmente na Ilha dos Caranguejos, onde foram registradas grandes quantidades
de Calidris pusilla e Calidris Canutus. E um dos poucos locais do Brasil onde ha numerosas
concentragdes de Porphyrio Martinicus (frango d’agua-azul). A utilizagdo de agrotoxicos nas
lavouras de arroz, todavia, pode resultar em fator limitante para estas aves (MARANHAO-I-
CMBIO-MMA, 2019).

Figura 13. Areas importantes para Aves Migratdrias (areas regulares de rota, pousio, descanso, alimentagdo e

reprodugdo) no estado do Maranh3do.
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Fonte: ICMBio/MMA (2019).
25



No processo produtivo no campo de Varzea, da Baixada Maranhense, ocorrem proble-
mas relacionados a infestagdo de ratos que agridem a lavoura, a diminuicao de 4gua no campo
inundével ao final da lavoura, a infestacdo de lagartas, a invasdo de gado ao campo cultivado
e ao consumo de grios por aves migratorias ou nio na regidio (MARANHAO, 2022). A com-
pactacdo dos solos inundaveis, devido a agdo antrdpica, tem influenciado na produtividade dos
campos de Varzeas da regido, em funcdo da concentracdo da producdo em areas pequenas de
maior quantidade de matéria organica, concentrando um numero relevante de familias de agri-
cultores e animais nesta area (SILVA; MOURA, 2004).

A Rizipiscicultura, que € associacdo da cultura de arroz com a piscicultura, tem se
manifestado como uma técnica alternativa que diminui o uso de agrotdxico e aumenta a produ-
tividade. No Maranhao, a técnica se encontra em fase experimental; no municipio de Arari, na
Baixada Maranhense (SOUSA; GEHRING, 2009).

O efeito da Rizipiscicultura sobre a ocorréncia e infestagdo de plantas daninhas, que
dificultam e diminuem a produtividade da cultura de arroz em campos de Varzeas, ¢ relevante,
pois promove o seu controle gragas a agao dos peixes, principalmente as mais agressivas; além
de aumentar a geracao de renda, em virtude da comercializa¢ao de dois produtos; em €pocas
distintas. Esses aspectos resultam em uma melhor eficiéncia da area de cultivo, garantindo ali-
mentacao livre de defensivos quimicos agricolas (SOUSA; GEHRING, 2009).

Consideracoes finais

A criagao da APA da Baixada Maranhense nos anos 90 foi uma importante acao de
politica publica para a estruturacdo das unidades de conservagao do Estado do Maranhao. No
entanto, sem as devidas acoes de continuidade de gestao e sem efetivo controle social na APA,
0 que se observa ¢ que atividades potencialmente impactantes e de degradagdo dos sistemas
lagunares da regido se intensificara, causando inclusive sérios conflitos socioambientais com as

comunidades tradicionais.

Paralelamente o avanco das areas para a atividade agropecudria e o desenvolvimento
de aquicultura usando os sistemas naturais de forma ndo monitorada, podem estar acarretando

mais prejuizos que beneficios as comunidades baixadeiras, assim como ao ecossistema.

A implementacdo de sistemas sustentados de producdo de pescado e de atividades
agrossilvipastoris podem ser uma estratégia de manutencao daquele sitio Ramsar de importan-

cia planetaria.
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BIODIVERSIDADE NO BIOMA AMAZONIA: POLITICAS PUBLICAS,
CONSEQUENCIAS E PERDAS DA BIODIVERSIDADE.

CRISTIANE MATOS DA SILVA' | ISABELLE BATISTA SANTOS? | NISANGELA SEVERINO
LOPES COSTA?

Introducao

“Era uma vez na Amazénia a mais bonita floresta,
mata verde, céu azul, a mais imensa floresta

no fundo d’dagua as iaras, caboclo lendas e magoas

s

e os rios puxando as dguas...’

(Saga da Amazénia - Vital Farias)

O Brasil ¢ considerado mundialmente o primeiro pais em mega diversidade, tanto em
numero de espécies quanto em niveis de endemismo, devido a sua ampla disponibilidade de
recursos biogenéticos, a tradicdo de sua ciéncia na area biologica, além do acervo de conheci-
mentos tradicionais acumulados pelas populagdes locais, pelo acesso a natureza e, as aplicagdes
dessa biodiversidade (ALBAGALI, 2001). Estima-se que existam entre 10 e 20% do total de
um milhdo e meio de espécies ja catalogadas no mundo (ISA, 2001; MIGUEL, 2007).

Um dos fatores que favorecem a ampla biodiversidade sdo os diferentes biomas brasilei-
ros que sdo importantes ndo somente como recursos naturais em nosso pais, mas, pelo seu des-
taque como ambientes de grande riqueza natural no planeta (IBGE, 2022). Neste contexto, des-
taca-se o bioma Amazodnia que, se localiza no norte da América do sul estendendo-se por nove
paises, totalizando uma érea de 6,4 milhdes de quilometros quadrados. Desse total, o Brasil
abriga uma area de 63%, o que equivale a 4.196.943 km? abrangendo os estados do Amazonas,
Acre, Amapa, Rondonia, Roraima, oeste do Maranhdo, norte do Mato Grosso e Tocantins, 0s
37% restantes estdo distribuidos entre o Peru (10%), Colombia (7%), Bolivia (6%), Venezuela
(6%), Guiana (3%), Suriname (2%), Equador (1,5%) e Guiana Francesa (1,5) (LETINI et al.,
2005; IBF, 2022).

1 Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo (UEMASUL), Centro de Ciéncias Agrarias (CCA), Doutorado
Interinstitucional do Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental pela Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI),
Imperatriz, Maranhao, Brasil;
2 Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo (UEMASUL), Centro de Ciéncias Agrarias (CCA), Doutorado
Interinstitucional do Programa de Pés-Graduagao em Ciéncia e Tecnologia Ambiental pela Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI),
Imperatriz, Maranhao, Brasil;
3 Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo (UEMASUL), Centro de Ciéncias Agrarias (CCA), Doutorado
Interinstitucional do Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental pela Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI),
Imperatriz, Maranhao, Brasil.
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Em 1953 foi instituido pela Lei n° 1.806 a Amazonia Legal, que definia a delimitacao
geopolitica da regido (BRASIL, 1953). Inicialmente, essa area correspondia aos estados do
Pard e Amazonas, os territorios federais, existentes a época, do Acre, Amapa, Guaporé e Rio
Branco e, ainda, parte de Mato Grosso a norte do paralelo 16°, a por¢ao de Goias a norte do
paralelo 13° e 4rea do Maranhdo a oeste do meridiano de 44° (GUIMARAES, 2021). Ainda de
acordo com dados do mesmo autor, em 1966, a Lei n® 5.173 definiu a regido que abrangeria

cada um dos estados mencionados acima (BRASIL, 1966). E, em 1977, a Lei Complementar n°

31 integrou todo o estado de Mato Grosso a Amazonia Legal.

A Amazonia Legal corresponde a area de atuagdo da Superintendéncia de Desenvolvi-
mento da Amazonia (SUDAM) e, estd delimitada em consonancia ao Art. 2° da Lei Comple-
mentar n° 124 de 03 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007). Atualmente a regido € composta por
772 municipios, distribuidos da seguinte forma: 52 municipios de Ronddnia, 22 municipios
do Acre, 62 do Amazonas, 15 de Roraima, 144 do Pard, 16 do Amap4, 139 do Tocantins, 141
do Mato Grosso, bem como, por 181 Municipios do Estado do Maranhao situados ao oeste do
Meridiano 44°, dos quais, 21 deles, estdo parcialmente integrados na Amazonia Legal. Esta area
corresponde a cerca de 58,9% do territorio brasileiro (TERRABRASILIS, 2019).

Em termos de biodiversidade, o Bioma Amazdnia possui uma ampla riqueza, apresen-
tando, segundo a World Wide Fund for Nature Brasil (WWF Brasil), cerca de 40 mil espécies
de vegetais; 427 de mamiferos; 1294 de aves; 378 de répteis; 427 de anfibios; aproximadamente
3 mil espécies de peixes; e cerca de 128.840 espécies de invertebrados, apenas no territdrio
brasileiro (SOUSA, 2022).

Dados do IPSN (2022) relatam que, pelo mundo afora, uma importante referéncia que
se faz a Amazonia ¢ sua enorme floresta e, além disso, aos indigenas que ali habitam. O bioma
retine a maior parte dessa populagdo no Brasil, sdo cerca de 440 mil indigenas. Sao mais de 180

povos indigenas, além de varios grupos isolados vivendo no bioma (FUNALI, 2019).

Outro aspecto importante do bioma sdo as areas naturais que estdo protegidas em Uni-
dades de Conservagdo (UCs), essas, juntamente com as Terras Indigenas (TIs), constituem os
mecanismos de defesa mais importantes para a biodiversidade e para o manejo sustentavel dos
ecossistemas; formando uma rede viva de seguranca também para os seres humanos (WWF,
2014).

Diante do exposto, € imperioso ressaltar que neste trabalho pretende-se mostrar a bio-
diversidade no bioma amazonico, abordando suas principais caracteristicas, sua fauna, flora,
comunidades indigenas, unidades de conservagdo, bem como, as principais politicas publicas
para conservagao do bioma e as principais consequéncias que levam a perda da biodiversidade.

E, apontar quais ac¢des corretivas podem ser tomadas para minimizar essas perdas.
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Principais caracteristicas, fauna e flora do Bioma Amazonia

Aregido do bioma Amazodnia apresenta um clima equatorial com indices pluviométricos
que variam entre 1400 e 3500 mm por ano. Além de elevadas temperaturas, variando entre 22
e 28°C, e umidade do ar podendo ultrapassar os 80% (MAGALHAES, 2021). Quanto ao solo,
de acordo com Santos et al. (2011), as classes mais abundantes na regido sao os ARGISSOLOS
e os LATOSSOLOS (Figura 1). Estas classes caracterizam-se por serem solos profundos, alta-
mente intemperizados, acidos, de baixa fertilidade natural e, em certos casos, com alta satura-
c¢do por aluminio (EMBRAPA, 2022).

Figura 14. Principais classes de solo do Bioma Amazonia.
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Fonte: Santos et al. (2011) adaptado pelos autores (2022).

O bioma Amazonia apresenta solo pobre com uma fina camada de nutrientes decorren-
te da formacdo de humus, ocasionado pela decomposi¢do de matéria organica (folhas, flores,
animais e frutos). Ressalta-se que, em areas desmatadas, as fortes chuvas “lavam” o solo, carre-
gando seus nutrientes. deixando os solos amazonicos ainda mais pobres. E, apenas 14% de todo

o territorio pode ser considerado fértil para a agricultura.

Por outro lado, a flora do bioma amazonico ¢ composta por uma vegetacao que se divide
em Mata de Igap6 que fica a maior parte do ano inundada com as dguas negras e transparentes, a

Mata de Varzea que ¢ afetada pelas inundagdes, mas as dguas sao provenientes de rios de aguas
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brancas, ¢ a Mata de Terra Firme que ndo ¢ afetada pelas inundagdes, pois encontram-se em
areas mais elevadas (SO GEOGRAFIA, 2022).

Além disso, de acordo com a ANA (2013), a variedade de ambientes que compde a
vegetacdo do bioma, proporciona a ciclagem de nutrientes e de energia entre a fase terrestre
e a fase aquatica possibilitando a alta produtividade do sistema natural de varzea No periodo
de inundacdo, a matéria organica produzida na fase terrestre ¢ transferida para a fase aquatica
e pode ser aproveitada pelos organismos, diretamente, pelo consumo desse material, ou in-
diretamente, pelo aproveitamento de nutrientes reciclados durante a decomposi¢do. Na seca,
o0 mesmo procedimento ocorre com o material produzido na fase aquatica (JUNK, 1998). As
macrofitas aquaticas, abundantes nas aguas das varzeas, por exemplo, sdo depositadas no solo,

tornando-se substrato organico para os organismos terrestres (ANA, 2013).

Dados do ICMBio (2018), indicam que o bioma abriga cerca de 73% das espécies de
mamiferos, 10% das espécies de primatas do mundo (Figura 2), além de 80% das de aves
(Figura 3), e cerca de 85% das espécies de peixes de toda a América do Sul (Figura 4). Além
de 1800 espécies de borboletas (Figura 5) e até 3000 espécies de abelhas (Figura 6). Segundo
dados do Portal Amazonia (2021), temos pelo menos mil espécies diferentes ja catalogadas, e a
Amazonia que ¢, sem diivida, uma das regides mais ricas do mundo em aves, talvez essa riqueza
se explique pela inerente estabilidade na floresta tropical entre os proprios animais e deste com
0 meio ambiente, o que possibilita que um largo numero de espécies possa coexistir na mesma
area Outro fator relevante para o desenvolvimento da singular avifauna da Amazonia, ¢ indis-
cutivelmente a mata pluvial (Figura7). Apesar de ter uma biodiversidade muito rica, a floresta

tem um ecossistema fragil e qualquer dano pode ser irreversivel (ONU, 2021).

Figura 15. Biodiversidade de mamiferos e primatas do Bioma Amazoénia.
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Figura 16. Biodiversidade de aves do Bioma Amazodnia.
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Fonte: Google Imagens (2022); Inova Social (2018); Virtude (2013) adaptado pelas autoras (2022).

Figura 17. Biodiversidade de peixes do Bioma Amazénia.
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Figura 18. Biodiversidade de borboletas do Bioma Amazénia.
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Figura 19. Biodiversidade de abelhas do Bioma Amazénia
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Figura 20. Biodiversidade da flora do Bioma Amazobnia
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Comunidades indigenas e unidades de conservacao

Na Amazodnia brasileira vivem 24 milhdes de pessoas, dentre elas, 170 povos indigenas.
Segundo o ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), sdo cerca
de 440 mil indigenas na regido amazdnica. A maior parte das terras indigenas concentra-se na
Amazonia Legal: sdo 424 areas, 115.344.445 hectares, representando 23% do territoério amazo-
nico e 98,25% da extensdo de todas as terras indigenas do pais. O restante, 1,75%, espalha-se
pelas regides Nordeste, Sudeste, Sul e estados de Mato Grosso do Sul e Goias (POVOS INDi-
GENAS DO BRASIL, 2022). Na Figura 4, por meio dos dados disponibilizados pela Fundagao
Nacional do Indio (FUNALI, 2019), verifica-se as 4reas indigenas regularizadas, homologadas,
declaradas e delimitadas do bioma Amazonia. Nesta, ¢ possivel observar que sdo muitas as
tribos indigenas conhecidas e estima-se que existam outras que ainda ndo tiveram contato com

outros humanos.
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Figura 21. Areas indigenas Regularizadas, Homologadas, Declaradas e Delimitadas do bioma Amazénia.
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E imperioso ressaltar ainda que as Terras Indigenas sdo criadas, geridas e manejadas com
finalidades sociais e culturais. E os povos indigenas t€ém interesse em conservar a natureza em apoio
a seu modo de vida e de sustento, bem como a sua visdo de mundo. No entanto, eles tém o direito
de ndo seguir as mesmas regras e de ndo buscar os mesmos objetivos que se aplicam as unidades de
conservagdo (WWF, 2014).

Dados da WWF Brasil (2019) apontam que, a porcentagem de cada bioma em unidades
de conservagdo ndo ¢ homogénea. Além disso, o pais conta com 963 mil km? de unidades de
conservacido no mar, totalizando 26,4% de sua area marinha e 22,9 % em Areas de Protecdo

Ambiental. Em nimeros, sdo mais de 2 300 unidades de conserva¢ao no Brasil.
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Politicas publicas

As politicas publicas para regulagdo da utilizagdo dos recursos naturais juntamente com
a fiscalizacao via IBAMA, SEMA e SEMMAS sdo os principais instrumentos para conservagao
da biodiversidade nas esferas federal, estadual e municipal, respectivamente. E os principais
instrumentos legais sdo o Cddigo florestal, sob a Lei n° 12.727/2012, Lei n° 9.985/2000 que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo e a Lei n® 11.284/2006 que trata da

Gestao de Florestas Publicas.

O primeiro codigo florestal surge em 1934. No entanto, muito generalista para a singu-
laridade dos varios biomas brasileiros. O segundo em 1965, onde surge as areas de preservagao
permanente e reserva legal, todavia, as politicas governamentais da época principalmente para
Amazonia Legal, andavam em descompasso com as leis ambientais, onde tem-se o surgimento
de varios projetos para o desenvolvimento da regido sem levar em consideragdo as leis ambien-
tais. Por fim, em 2012 surge o codigo vigente, mais proximo da realidade econdmica, social e
ambiental da Amazonia, que visa corrigir esses atritos € descriminalizar produtores rurais que
incentivados por politicas de desenvolvimento, dizimaram uma parte consideravel das florestas

e, consequentemente, a biodiversidade nessa regido (ALENCAR, 2016).

No ano de promulgacdo do primeiro codigo florestal, também surgem as primeiras ca-
tegorias de unidade de conservacdo (UC), o Parque Nacional e Florestal Nacional via Decreto
23793/34 ¢ com o segundo codigo surge a Area de Preservagdo Permanente e Reserva Legal,
entretanto, somente no ano 2000 ¢ promulgada a Lei 9.985 que estabelece critérios € normas
para a criagdo, implantacdo e gestdo das unidades de conservagdo e a defini¢do de conceitos
inestimaveis referentes a essa temdtica, de maneira a garantir a resiliéncia do ecossistema sob

gestdo da autarquia do Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBIO).

A Lei 9.985/2000 divide as UCs em dois grupos: Unidades de Protecdo Integral (UPI)
e Unidades de Uso Sustentavel (UUS). As UPI tém o objetivo de preservar a natureza, sendo
autorizado apenas o uso indireto de seus recursos, por meio do turismo ecoldgico, educacao
ambiental e da pesquisa cientifica, sdo elas: Estacdo ecologica, Reserva bioldgica, Parque na-
cional, Monumento natural e Refigio de vida silvestre. As UUS buscam unir a conservagdo da
natureza, o uso sustentavel dos recursos naturais de maneira a garantir a resiliéncia do ecos-
sistema, sdo elas: Area de protegdo ambiental, Area de relevante interesse ecologico, Floresta
nacional, Reserva extrativista, Reserva da fauna, Reserva de desenvolvimento sustentavel e

Reserva particular do patrimdnio natural.

Dos Biomas brasileiros a Amazonia € que detém a legislagdo mais rigida para sua
conservagdo, com maior percentual de areas de protegidas, 28% do seu territorio e o Cerrado
segundo colocado, com apenas 8,8%, e mais, onde se tem a reserva legal compondo 80% da

propriedade rural, em contrapartida no cerrado, apenas 35% ¢ exigido. (WWF Brasil, 2019).
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E ainda ha uma rigorosidade nas técnicas para garantir o menor impacto durante a ativi-
dade de exploracdo florestal, regida pela Lei n°® 11.284/2006 que trata da Gestdo de Florestas
Publicas e Instru¢do Normativa MMA - 05/2006 que trata da elaboragdo, execuc¢do e avaliacao
técnica de planos de manejo florestais sustentaveis, tendo o Servico Florestal Brasileiro como
orgdo executor. Esses instrumentos legais garantem a exploragdo de apenas 30 m*/ha, um ciclo
de corte de 35 anos, mas flexibiliza um menor ciclo de acordo com volume explorado, consi-
derando o volume médio estabelecido para florestas inequidneas de 0.86 m* ha' ano”, ainda
diametro minimo de corte de 55 cm de didmetro altura do peito (DAP), visto que a maioria das
espécies com esse didmetro j& reproduziram e perpetuaram a espécie e também a manutengao
de trés matrizes por 100 ha, a exploracdo somente apos a constatagdo, via inventario florestal,
da existéncia de estoque de crescimento e por fim, exige acompanhamento pds exploratorio, a
fim de verificar a necessidade de intervengdes silviculturais como abertura de clareiras, enri-
quecimento com mudas e conducdo da regeneracdo natural garantindo assim a manutengdo da

biodiversidade.

Consequéncias e perdas da biodiversidade do Bioma Amazonia

O problema da perda de biodiversidade, além de outras questdes ambientais como a
diminui¢do da camada de ozonio, a mudanca climéatica global associada ao efeito estufa, a po-
luicdo dos ambientes maritimos e a devastacdo das florestas, sdo temas que desde a década de
1980, preocupam os pesquisadores. As altas taxas de desmatamento e destruicao de paisagens
naturais, ocorrem de forma muito rapida e esse processo de mudanga no uso da terra & sempre
mais veloz do que o processo cientifico de descricdo de novas espécies ou descobrimento de
compostos naturais para uso medicinal ou industrial (VIEIRA; TOLEDO, 2005; ALBAGLI,
2010). Isso torna a contabilizagdo total dessas perdas impossivel, dessa forma, muitas espécies

desaparecem sem sequer terem sido descobertas.

Estudos realizados por Santos et al. (2017), apontam que o desmatamento na Amazonia
tem como uma das principais causas as atividades de origem antropica € os maiores responsa-
veis por estas, cita—se a exploragcdo desordenada de recursos naturais, caca ilegal e expansao
dos meios urbanos, pecudria extensiva, agricultura em larga escala, agricultura de corte, explo-
racdo madeireira e queimadas, além de transformagdes naturais graduais do ambiente ao lon-
go do tempo (CORNELIUS, 2015; ALVES, 2018; FEARNSIDE, 2019). Neste sentido, essas
acoes levam ao empobrecimento da biodiversidade na regido, onde o ciclo hidrolégico também
¢ afetado podendo modificar drasticamente o transporte de umidade fornecido pela floresta,
causando a supressdao de chuvas, prolongacao da estacdo seca na regido e modificacdes nos
processos de reciclagem de precipitacdo. Contribuindo também para o aquecimento global. O
desmatamento destrdi toda e qualquer possibilidade do uso da floresta para o fornecimento de

servicos ecossistémicos. Portanto, a perda de biodiversidade ¢ a principal consequéncia do des-
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florestamento na Amazdnia e €, também, totalmente irreversivel. (FEARNSIDE, 2005; VIEIRA
et al., 2005; SANTOS et al., 2017; FEARNSIDE, 2020).

O avango do plantio de monoculturas (soja e eucalipto) sobre a floresta amazdnica, bem
como a silvicultura, trouxeram impactos sobre os recursos hidricos. Essas atividades acarretam
sérias consequéncias, a nivel municipal, a bacia hidrografica da localidade onde estdao sendo im-
plantadas, pondo em risco o equilibrio natural dos seus respectivos ecossistemas (LAMEIRA,
2017; SANTOS, 2019).

De acordo com o INPE (2021), o desmatamento da Amazodnia foi de 21,97% (13.235
km?) no periodo de agosto de 2020 a julho de 2021. Segundo o Instituto, foi o maior indice des-
de 2006. Dentre as ameagas, o desmatamento e a formagao de pastagens sdo as que mais pre-
judicam (FEARNSIDE, 2010). Segundo o autor, a exploragao madeireira (inclusive a extragao
ilegal) também destroéi a floresta, pois danifica e elimina muitas arvores além das que sao cor-
tadas para madeira. E essas arvores mortas tornam-se combustivel para incéndios, aumentando
expressivamente as perdas. A extracdo da madeira aumenta a inflamabilidade da floresta, a qual
ocasiona as queimadas de sub-bosque e essas agcdes geram um ciclo vicioso de mortalidade de
arvores, aumento da carga de combustivel e, consequentemente, a destruicdo florestal (FEAR-
NSIDE, 2020). Estudando o efeito do fogo na variabilidade de biomassa da floresta Amazonica,
Longo et al. (2016), concluiram que os niveis de degradagcdo quando a floresta queima mais de
uma vez, podem chegar a 36% de reducdo da biomassa. Silva et al. (2018), mostraram que, em
outras partes da Amazonia, ap6s 31 anos do impacto do fogo a perda da biomassa ainda chegava
até 25%. Segundo Araujo et al. (2020), os resultados da classificagdo de queimadas/incéndios
em 2020 no estado do Acre revelaram que 202.051,8 hectares do territorio acreano foram atin-
gidos por fogo. As perdas de biodiversidade ocasionadas pela degradacao da floresta podem
ser iguais ou maiores que as perdas por desmatamento, comprometendo assim o valor da con-

servacao das florestas e a eficiéncia de seus processos ecossistémicos (BARLOW et al., 2016).

Além disso, outra atividade humana que vem degradando a biodiversidade, e como con-
sequéncia desregulando o equilibrio ecologico, resultando em diferentes quadros patologicos,
¢ a poluicao dos ecossistemas. Muito j& se perdeu, tanto espécies se extinguiram quanto vidas
humanas sucumbiram, devido a nossa forma agressiva e devastadora de interagir com a nature-
za (FURTADO et al., 2019; SANTOS, 2021).

Rosa e Wheihs (2021), estudando a devastagdo ambiental e os riscos a satde de agricul-
tores familiares em decorréncia do garimpo do ouro que habitam a Amazonia Mato-Grossense,
verificaram que dados oficiais dos impactos ao meio ambiente, deixados pelos garimpos, € a
saude das familias de agricultores, praticamente inexistem. Essa falta decorre das restricdes de
acesso da populacao local a servicos médicos especializados, o que limita as notificagdes das
doencas. Decorre, igualmente, da escassez de estudos ecossistémicos, que ao debrugarem-se

sobre a dinamica ambiente-doengas, em ecossistemas impactados, permitem melhor compreen-
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der o custo socioambiental da atividade para a atual e as futuras geragoes.

Em um estudo recente, a FIOCRUZ (2020) divulgou que a atividade garimpeira vem
promovendo alteracdes de grande escala no uso do solo nos territdrios tradicionais da Ama-
zOnia, com impactos socioambientais diretos e indiretos para as populacdes locais, incluindo
prejuizos a seguranga alimentar, a economia local, a saude das pessoas € aos servigos ecos-
sistémicos. Nesse estudo, os resultados obtidos revelam que nove em cada dez participantes
da pesquisa, apresentaram alto nivel de contaminag¢do por merctrio. As criancas também sao
impactadas: cerca de 15,8% delas apresentaram problemas em testes de neurodesenvolvimento.
O estudo descobriu que as doses de ingestao diaria de mercurio estimadas para os participantes,
de acordo com cinco espécies de peixes piscivoros amostrados, foram 4 a 18 vezes superiores

aos limites seguros preconizados pela Agéncia de Protecao Ambiental Norte-Americana (EPA).

Embora a mineracao ainda ndo seja permitida em terras indigenas, as mineradoras sao
muito ativas na busca de areas exploraveis. Invasdes ilegais e mineragao em terras indigenas
aumentaram muito no periodo de 2019 e 2021 (VILLEN-PEREZ et al., 2021).

A implantacdo de usinas hidrelétricas por toda a bacia amazdnica se constitui também
em uma das maiores ameacas a diversidade da regido. A constru¢do desses empreendimentos
acarreta varios impactos sobre a paisagem, e a perda de area de habitat poder levar a extingao
local das espécies restritas a essas areas (SANTOS, 2015). Além de todos esses fatores men-
cionados e que ao longo dos tempos vem causando grandes perdas para a biodiversidade da

Amazonia, ainda existe a caga ilegal e a biopirataria.

A caga de animais silvestres ¢ praticada pelo homem desde os tempos remotos. No
periodo compreendido entre 1904 e 1969, época em que a caca era permitida no Brasil, cerca
de 23 milhdes de animais silvestres foram abatidos apenas nos estados do Acre, Amazonas,
Rondodnia e Roraima, todos destinados ao comércio de peles e couros (ANTUNES et al., 2016;
BORTOLINI et al., 2021). Os crimes ambientais trazem alguns reflexos na sustentabilidade da
fauna. Com o aumento do trafico a fauna ¢ degradada e os recursos naturais se tornam escassos.
A extingdo de espécies a médio e longo prazo ¢ um fato, culminando no desequilibrio ecologi-
co. De acordo com dados do relatério que analisou o trafico de animais silvestres no Brasil entre
2012 e 2019, anualmente cerca de 38 milhdes de animais sdo afetados pela caga e comércio
ilegal no pais. Sendo que os animais mais traficados na regido da Amazonia sdo as tartarugas e
os peixes ornamentais (CHARITY; FERREIRA, 2020).

Os resultados de uma pesquisa realizada por Bortolini et al. (2021) sugerem que a caca
na Amazonia € mais frequente do que a reportada por populagdes com vulnerabilidade social, e
ainda, que o comércio ilegal de carne de caca pode estar ocorrendo em cidades com abundancia
de vida selvagem. Esses resultados podem demonstrar que os prejuizos a biodiversidade do

Bioma Amazdnia, em decorréncia da caga ilegal ¢ muito maior do que se supde.
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A biopirataria transforma a biodiversidade em produtos patenteados por instituigdes
financeiras sem a reparticdo justa das vantagens por elas obtidas. E essa pratica ilegal vem ocor-
rendo ha décadas, principalmente na Amazonia. Os prejuizos da biopirataria sdo nefastos para
a economia da populacdo indigena, promovendo a exploragdo da biodiversidade e dos recursos
naturais em suas terras (SILVA; RIBEIRO; FERREIRA, 2021).

Durante o periodo de 1850 a 1913, o Estado do Amazonas concentrava a sua Unica
fonte de renda na borracha de alta qualidade, que abastecia as grandes industrias. No entanto,
suas sementes foram pirateadas (70 mil sementes) e levadas para plantagdes na Malésia. A facil
adaptacdo e o menor prego fizeram com que em pouco tempo, a borracha cultivada na Malasia
substituisse a borracha “selvagem da Amazodnia” no mercado mundial, pois a coleta e o trans-
porte eram menos onerosos que a borracha produzida no Amazonas (POZZETTI; MENDES,
2014).

Consideracgoes finais

Para a resolugdo de conflitos e minimiza¢ao da perda da biodiversidade no bioma Ama-
zOnia, sugerimos as agdes corretivas apresentadas na Figura 5, pois entendemos que quando

estas sdo colocadas em pratica todos ganham.

Figura 22. Areas indigenas Regularizadas, Homologadas, Declaradas e Delimitadas do bioma Amazénia.

Fonte: Autoras (2022).

“...Aqui termina essa historia para gente de valor

Pra gente que tem memoria, muita crenga, muito amor.
Pra defender o que ainda resta, sem rodeio, sem aresta
Era uma vez uma floresta na Linha do Equador.”
(Saga da Amazodnia — Vital Farias)
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IMPACTOS AMBIENTAIS NO CERRADO MARANHENSE

ANTONIO PEREIRA DE LUCENA NETO' | FRANCIRCLEY SAMPAIO NOBRE?
| FRANCISCO ROBSON SARAIVA MARTINS?
| IRACEMA ROCHA DA SILVA*

Introducao

O cerrado ¢ um dos mais ricos e importantes biomas naturais do Brasil, que tem assegu-
rado a sobrevivéncia de inimeras espécies, bem como, das estruturas naturais, como nascentes
e leitos de rios. Contudo, ano apds ano, as a¢des antropicas tém colocado em risco a riqueza da

biodiversidade desse bioma e, junto com ela, a preservacao das espécies.

O cerrado ¢ lar de grandes e diversas comunidades de povos que de forma tradicionais e
historica habitam essa regido. Os povos e comunidades presentes nesse bioma adotam usos tra-
dicionais dos recursos naturais, pois dependem desses para manuten¢do do seu modo de vida.
Ademais, eles possuem um profundo e vasto conhecimento sobre a fauna e a flora locais, assim

como, suas aplicagdes medicinais, nutricionais e ambientais (CARNEIRO; COSTA 2016).

De acordo com os citados autores, a humanidade tem contribuido e esta prestes a teste-
munhar a destrui¢do de um dos biomas mais importantes do Brasil. Por conta das modernas
ferramentas de monitoramento e técnicas, € possivel detectar, em tempo real, as areas de des-
matamento, sua localizacao exata, os atores e agentes envolvidos, as cadeias produtivas e os
provaveis compradores da extragao ilegal. Sao tantas informagdes que € possivel acompanhar
a destruicao realizada a passos largos, com amplo grau de conhecimento das causas e conse-
quéncias, e que infelizmente, se mantém apenas na esfera do saber, sem medidas contunden-

tes para sua contengao.

Segundo Martinelli e Moraes (2013) apud ICMBio (2018), o Cerrado ¢ o bioma com o
segundo maior nimero de espécies animais, que se encontra ameagado de extingdo, estando
atras apenas da Mata Atlantica. Um total de 288 espécies ameagadas de extingdo foram iden-
tificadas no bioma, incluindo araras-azuis, lobos-guara e tamanduas-bandeira, dentre tantos

outros.

Os povos do Cerrado, incluindo povos indigenas e comunidades locais, embora de-

1 Antonio Pereira de Lucena Neto. Mestre em Gestdo Empresarial pela Fundagdo Getulio Vargas - FGV (2010). Doutorando em
Ciéncia e Tecnologia Ambiental pelo PPGA Universidade Vale do Itajai - UNIVALI.

2 Francircley Sampaio Nobre. Mestre em Administragdo pela Universidade Federal do Ceara — UFC (2005). Doutorando em Ciéncia
e Tecnologia Ambiental pelo PPGA Universidade Vale do Itajai - UNIVALI.

3 Francisco Robson Saraiva Martins. Mestre em Gestdo e Desenvolvimento Regional — Universidade de Taubaté, UNITAU (2013).
Doutorando em Ciéncia e Tecnologia Ambiental pelo PPGA Universidade Vale do Itajai - UNIVALI.

4 Iracema Rocha da Silva. Mestre em Gestdo e Desenvolvimento Regional — Universidade de Taubaté, UNITAU (2013). Doutorando
em Ciéncia e Tecnologia Ambiental pelo PPGA Universidade Vale do Itajai - UNIVALI.
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sempenhem um papel importante na protecao da biodiversidade e na manutengao dos servigos
ecossistémicos, sao os mais afetados porque enfrentam muitos desafios para sobreviver e
manter sua cultura. E claro que o nucleo da biodiversidade e dos recursos hidricos em todo o

Brasil esta sob séria ameaca.

Além de proteger e restaurar o que foi afetado, sdo urgentes os meios para atuar sobre
todas essas ameacas para garantir a prote¢do do povo do Cerrado e a sustentabilidade do bio-

ma. Na auséncia de uma agao forte, € certo que o bioma Cerrado esta fadado a destruigao total.

Cerrado brasileiro

O Cerrado ¢ o segundo maior bioma brasileiro, localizado também no nordeste do Pa-
raguai e no leste da Bolivia, sendo que no Brasil a predominancia ¢ na Regido Central, embo-
ra seja possivel de se encontrar nas cincos regioes brasileiras, abrangendo o Distrito Federal,
Bahia, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Parana, Piaui, Sdo Paulo, To-
cantins e 0 Maranhao, e apresenta uma rica biodiversidade (ARAUJO et al., 2011; SILVA et al.,
2008; BRASIL, 2014).

Este bioma abriga mais de 11.000 espécies vegetais, das quais 4.400 sdo endémicas
(MMA, 2011) e, consequentemente rico em espécies de briofitas (RIOS et al., 2016), entretanto,
quando comparada sua area com outras vegetacoes brasileiras, permanece em terceiro lugar em
relagdo ao conhecimento sobre a diversidade de espécies, superado pela Floresta Atlantica e
Amazonia (1.337 e 570), respectivamente (COSTA; PERALTA, 2015).

No Cerrado habitam mais de 14 milhdes de pessoas, muitas das quais dependem da
agricultura e da pecudria para sobreviver e ajudar a economia a crescer. A savana brasileira &,
ainda, a caixa d’4gua do pais (PENA, 2022), pois concentra as principais nascentes e alguns dos
mais importantes afluentes das trés maiores bacias hidrograficas da América do Sul (Amazonas,

Paraguai e Sdo Francisco).

Tem-se no Cerrado brasileiro o tnico bioma encontrado nas cinco regides brasileiras,
sendo que sua maior concentragdo ¢ na regido Centro-Oeste. De acordo com IBGE (2021), ¢
este o segundo maior bioma, ocupando 23,3% do territorio da vegetacao do Brasil. Nele vivem

milhares de espécies de animais e plantas que s6 existem nessa regiao.

Nos periodos de poucas chuvas, quando as temperaturas estao mais elevadas, ocorrem
incéndios espontaneos, fazendo com que muitas espécies de plantas se adaptem as queimadas
de baixa incidéncia e/ou que ocorrem de forma planejadas. Para se ter uma ideia, muitas semen-
tes, aguardam a passagem do fogo para que possam quebrar a dorméncia e, por fim, germina-

rem.

As queimadas representam grande ameaga ao meio ambiente, prejuizos a satude e a pre-
servacdo da biodiversidade, sendo um motivo a mais preocupagdo para o bioma Cerrado. Por
ser uma vegetagdo inflamavel e de facil combustao, o fogo pode surgir de forma espontanea,
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pela simples queda de um raio, ou em consequéncia de alguma agao antrdpica, seja ela acidental
ou proposital (GERUDE, 2013), sendo este ultimo o grande vilao das destruicdes em massa no
bioma. Ressalta-se que as queimadas acompanham o desmatamento, liberando gas carbonico
(CO,), metano (CH,), monoxido de carbono (CO) e nitroso de oxigénio (N,O). A parte da bio-
massa que nio queima também ¢ oxidada (FERNANDES; ARAUJO; SILVA, 2017).

Segundo MapBiomas (2021), foi feito um levantamento sobre o territério queimado nos
biomas brasileiros por meio de analise de imagens de satélite nos anos de 1985 a 2020, o qual
demostra o impacto do fogo sobre o territério nacional, que queimou a0 menos uma vez um
total de 1.672.142 km?, o que corresponde a 19,6% do territorio brasileiro. Neste periodo, dos
cinco biomas brasileiros em relagdo a area total queimada, o Cerrado, onde o fogo naturalmente
faz parte de sua dindmica evolutiva, correspondeu a 44% no mesmo periodo o qual concentra
seu pico do fogo (julho a novembro), ou seja, foi o segundo bioma mais queimado em termos

de area absoluta durante a serie temporal analisada.

De acordo com o pesquisador cientifico do clima, Nobre [s.d.], neste periodo houve um
aumento da temperatura em 0,5° a 0,6° em média, o que gerou aumento da secura do ar, além
da diminuicdo das chuvas e mesmo com o aumento da temperatura o fogo no Cerrado foi maior

com uso da terra do que com as mudangas climaticas.

A preocupacao de preservacao da vegetacao brasileira e com o objetivo de proteger a
biodiversidade, sao inquietacdes globais, uma vez que verificando os ODS estabelecidos pela
ONU, no qual o ODS 15 (vida terrestre) - tem por objetivo proteger, recuperar € promover o0 uso
sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a de-
sertificacdo, deter a perda de biodiversidade, com suas doze metas correlacionadas com a vida
terrestre - vem reforcar a importancia com manutencao e conservacao do Cerrado brasileiro.
Embora a mata nativa desse bioma esteja com 54,4%, somente 11,9% deste total encontra-se
em areas protegidas, conforme Figura 1.

Figura 23. Conservacdo nativa e area protegida no Cerrado brasileiro.
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Ainda de acordo com Mapbiomas (2021), sobre o uso ¢ ocupagao da terra, o crescimento
da area ocupada por atividades agropecudrias entre 1985 e 2020 foi de 44,6% no Brasil. Juntas,
agricultura e pecuaria ganharam 85 milhdes de hectares no periodo, essas atividades cresceram
em cinco dos seis biomas brasileiros, com exce¢dao da Mata Atlantica. O bioma Cerrado teve
45% de area ocupada pela agropecudria, mudangas essas que contribuem na mudancga do clima,
o que vai a desencontro com a ODS 13 (a¢do contra a mudanga global do clima), que tem por

objetivo adotar medidas urgentes para combater a mudanga climatica e seus impactos.

ALein®12.727,de 2012, que trata da area de reserva legal, em seu Capitulo I'V, na se¢ao
I, Art. 12 “da delimita¢do da area de reserva legal” disciplinando sobre os avangos da ocupa-
¢do da terra, diz que todo imoével rural deve manter area com cobertura de vegetagao nativa, a
titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da aplicagdo das normas sobre as Areas de Preservagio
Permanente, observados os seguintes percentuais minimos em relagdo a area do imovel, exce-
tuados os casos previstos no art. 68 desta Lei, no I - localizado na Amazonia Legal sobre a ve-
getagdo do Cerrado que o percentual de preservacao deve ser de 35% (trinta e cinco por cento),

no imovel situado em area de cerrado, linha “c” desta Lei.

Seguindo, ainda o Art. 12 da referida Lei, determina ainda que: “§ /° Em caso de fra-
cionamento do imovel rural, a qualquer titulo, inclusive para assentamentos pelo Programa
de Reforma Agrdaria, serd considerada, para fins do disposto do caput, a drea do imovel antes
do fracionamento”. O Governo Federal faz o monitoramento para controle em sua cobertura
vegetal do Cerrado sob observagdo por meio do Programa de Monitoramento dos Biomas Bra-
sileiros por Satélite (PMDBBS) — realizado pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos

Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.

Conforme Mapbiomas (2021), o uso e ocupagdo da terra no cerrado no ano de 2020
definem-se conforme Figura 2.

Figura 24. Uso e ocupacdo da terra no Cerrado brasileiro no ano de 2020.
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Informacdes obtidas do Mapbiomas, através de analise temporal entre 1985 a 2020 e no
que se refere ao uso e cobertura da terra, apontam para um crescimento acentuado na area de
minerac¢ao dentro do bioma. De acordo com os pesquisadores, tal area cresceu de modo a ficar
seis vezes maior, tendo um salto de 31 mil hectares em 1985 para 206 mil hectares em 2020,
sendo a mineracdo do tipo garimpo, foi a que mais cresceu nos anos de 2018, 2019 e 2020,

ocupando 52% do total.

No ano de 2020, em se tratando de area de mineragdo brasileira, o Cerrado ocupou 9,9%
em relagdo area total brasileira de mineragdo, ou seja, 20,509ha, ficando atrds da Amazonia e
da Mata Atlantica (MAPBIOMAS, 2021). Enquanto quanto a mineragdo industrial, também
com dados analisado do ano de 2020, o bioma Cerrado ocupa o terceiro lugar, correspondente
a 15,7%, ou seja, uma area de 15.392ha. Ja a mineragao do tipo garimpo, no ano de 2020, ficou
em 4,7%, com uma area de 5.117ha, perdendo para a Amazdnia que lidera o uso da terra na

mineragado do tipo garimpo, com 93,7% do total de mineragao nos biomas do Brasil.

Cerrado Maranhense

Como em todo bioma, existem diversos ecossistemas. No Cerrado maranhense, existem va-
rios tipos complexos e dindmicos de plantas, animais, comunidades de microrganismos (componente
bidtico) e ambientes ndo vivo ou abiotico (4gua, ar, solo), todos interagindo como uma unidade fun-
cional. E importante ressaltar que mais da metade do territério do Estado do Maranhio é classificado

como Cerrado, havendo apontamentos para uma média de 65% do territorio (ver Figura 3).

Figura 25. Biomas do Estado do Maranhao.

)
[ U_'_;_
- L
7
|
P4
y 2 Leprrds
== _[N =
i i -
=5 VIS ssacannse

Fonte: Geocracia (2021).

54



Entre os tipos de vegetacao presentes no Maranhdo, o Cerrado foi o bioma analisado
neste trabalho. Sendo considerado uma espécie de savana tropical da América do Sul, ¢ o bioma
com maior dominio floristico do Brasil, ocupando cerca de 24% de todo territorio nacional, o
que equivale aproximadamente a 2.036.448 km2. E o segundo maior bioma brasileiro abrangen-
do o Distrito Federal, Bahia, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Parana,
Piaui, Sao Paulo, Tocantins e 0 Maranhao. Apresenta uma rica biodiversidade e uma variedade
de paisagens (ARAUJO; LOPES; CARVALHO, 2011; SILVA, FIGUEIREDO; ANDRADE,
2008; BRASIL, 2014).

De acordo com a ONG World Wide Fund for Nature (WWF-Brasil), cerca de 80% da re-
gido foi modificada pelo homem para expansdo agropecudria, urbana e construgao de estradas.
Dessa porcentagem, 40% possuem conservadas parcialmente suas caracteristicas antigas, e 0s
outros 40% ja se degradaram totalmente. Somente 19,15% da vegetag@o se encontra em bom

estado.

No Maranhdo, o Cerrado ¢ o bioma predominante, ocupando cerca de 65% de todo o
seu territorio, englobando aproximadamente 33 municipios. E um dos biomas que atualmente
sofre grandes riscos devido ao agronegdcio, principalmente da soja. Esse bioma conta com uma
heterogeneidade nas suas formagdes por ser uma regido ecotonal, com ocorréncia de manchas
de caatinga na sua porcao leste, vegetacdo amazodnica na regido oeste € campos inundaveis na
regido central, além das restingas e manguezais (IMESC, 2002; SILVA, FIGUEIREDO, ANDRA-
DE, 2008).

Perda da Biodiversidade do Cerrado Maranhense

E conhecido que o Brasil é um dos paises com a maior biodiversidade do planeta, com
incontestavel riqueza natural e detentor de vastos ecossistemas, acomodando aproximadamente
10% de todas as espécies vivas, chegando a casa de um milhdo e meio delas (MYERS et al.
s.d., apud AGUIAR e CAMARGO, 2004). Acredita-se que essa biodiversidade se elevou e foi
favorecida pela interacdo com outros biomas, como o Amazdnico e a Mata Atlantica, provendo
uma grande heterogeneidade de espécies e solos, o que faz do Cerrado brasileiro um bioma

extremamente opulento.

Ressalta-se, porém, que nas ultimas décadas, o Cerrado brasileiro tem sido bastante
ameacado por agdes antropicas, que subtraem as ja citadas riquezas desse bioma, colocando
em risco iminente sua conservagao e biodiversidade. Segundo Primack e Rodrigues (2001), as
pessoas consideram importante a conservagao da biodiversidade e seu controle, sendo isso no-
tado nas inimeras visitagdes e participagdes humanas a ambientes, como zooldgicos, aquarios,
exposi¢oes, feiras, entre outros, como também, no desenvolvimento de acdes e programas dire-

cionados ao enriquecimento genético, a promogao de estudos e pesquisas sobre biodiversidade
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que corroboram com a valorizac¢do da vida no planeta. Contudo, os mesmos autores enfatizam

que vém das maos humanas o maior risco de destrui¢ao da biodiversidade.

Nota-se, através de diversos estudos, que os riscos a biodiversidade impostos pela agao
do homem, tem crescido substancialmente nas ultimas décadas, sendo a forma desastrosa com
que este vem usando os recursos, a principal causa. Nao obstante a irresponsavel extragao dos
recursos naturais, estdao as inconsequentes agoes de manejo da terra que, em nome do progresso
e do desenvolvimento econdmico, submetem o Cerrado brasileiro a uma destruicao desmedida

através das queimadas para pastagem e agricultura.

Martinelli e Moraes (2013) afirmam que as queimadas que outrora eram feitas de forma
controlada e cuidadosa com foco na sustentabilidade e mantendo o nivel de preservagao neces-
sario, hoje ocorrem de forma indiscriminada, afetando espécies nativas, alterando negativamen-

te as condig¢des climaticas e, consequentemente, promovendo a perda da biodiversidade.

Frente ao exposto, cresce a preocupagdo com as condi¢des atuais e futuras do bioma
Cerrado. A crescente atividade agropecudria vem demandar ag¢des importantes de restauragao,
conservagao e preservagdo da biodiversidade. Associado a isso, desenvolver programas de edu-
cacdo ambiental passa a ser de elevada importancia para esse processo € para a promog¢ao de
praticas sustentaveis que assegurem tais agdes, mas ndo se pode deixar de mencionar a mais

importante delas: o monitoramento do bioma.

Ano apo6s ano, o INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais vem sofrendo des-
monte via desinvestimento do Governo Federal, o que deixa ainda mais exposto o Cerrado,
como também, os outros biomas brasileiros. Decisoes federais retiraram do INPE as verbas

destinadas a esse processo de monitoramento, fragilizando-o ainda mais.

Recuperacao da Biodiversidade do Cerrado Maranhense

Quando o homem age de maneira indiscriminada e irresponsavel sobre o bioma promo-
vendo a perda de sua biodiversidade, coloca em risco a si ¢ todos que dependem do mesmo.
Espécies inteiras passam a ser dizimadas, dgua, ar e solo sdo tomados pela contaminagdo, rios
desaparecem, luz vira sombra, ou seja, 0s servigos ecossistémicos comegam a serem perdidos,
enfim, a vida ¢ subtraida, e isso tem chamado a ateng@o dos 6rgaos de prote¢cao, que com grande
preocupagdo, iniciam uma corrida desafiadora para frear, através de programas e politicas, a

acao desgovernada do Homem.

O grande desafio nesse processo de busca da recuperacao e conservacao do Cerrado
maranhense, como em todo bioma, ¢ fazer com que os interesses — econdOmicos por parte de
quem explora e de conservagao por parte de quem defende o bioma — sejam equilibrados e
ndo se tornem uma barreira ao desenvolvimento da sustentabilidade. Reverter os efeitos da

transformagao do ecossistema em agroecossistema e modificar a compreensao equivocada de
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lucro pelo uso dos recursos naturais, sera o inicio para uma retomada das condi¢des ambientais

ideais. Para isso, equilibrar as dimensdes econdmica, social e ambiental faz-se imperativo.

Conforme afirmam Aragjo et al. (2011), o Maranhao € um Estado com enorme biodiver-
sidade e riquezas, porém, isso nao se converte em agdes concretas para manté-las, ja que menos
de 19% de todo Cerrado maranhense esta protegido por uma unidade de conservacao (UC). O
Cerrado maranhense tem 12,5% da area associada as unidades de conservagao, sendo 5,7% de
protecdo integral, da categoria parque, ¢ 6,8% de uso sustentavel, prevalecendo as Areas de

Protecdo Ambiental, o que contribui para que a degradagao ocorra nesse bioma.

De acordo com Silva Junior et al. (2018), para cada km do Cerrado maranhense, 0,23
km? de area foram queimadas, o que confirma, segundo os autores, que as areas naturais do
bioma estdo tomadas pelo fogo, o que representa uma grande ameaga. Sabe-se que a auséncia
de chuvas, a caracteristica da vegetagdo e o clima seco do Cerrado maranhense, contribuem
sensivelmente para o crescimento das queimadas, mas as a¢des antropicas sdo as grandes vilas
desse quadro, ja que os métodos de limpeza utilizados para o desenvolvimento da agricultura e
pecuaria na regido, direcionam os produtores para praticas irregulares ambientalmente, como o

desmatamento e as queimadas.

Desta forma, o monitoramento e a expansao de unidades conservadoras fazem-se indis-
pensaveis e urgentes. Pivello (2005), como Silva Junior et al. (2018), citam além das queima-
das acidentais, outras duas ameagcas a preservagdo do cerrado: as invasdes bioldgicas - como a
inser¢ao pelo Homem de espécies de outros biomas, que se expandem e acabam por dominar
a regido onde estdo inseridas, trazendo grande prejuizo as espécies nativas, como a propria ex-
tincdo; e a fragmentagdo de habitats — que representa um grande risco ao bioma por promover
a divisdo de areas que representara um obstaculo a disseminagao das espécies pela formagao de

barreiras de expansao.

Como se pode notar diante do exposto, um nimero expressivo de motivos de preocupa-
cdo foi apresentado até aqui. Faz-se momento de abordar sobre agdes que possam influenciar
na recuperagao e conservagao do bioma e nas acdes ja planejadas ou desenvolvidas e que atuem

como oportunidade para a devolug¢do ou aproximacao das condi¢des naturais do Cerrado.

Um passo importante ao processo de recuperacao e conservacao ¢ promover a unidade
dos atores que estardo envolvidos nesse processo no Cerrado, entre eles, as comunidades lo-
cais, o poder publico e os profissionais da area. Conscientizar a todos que a recuperagao das
areas degradadas e conservagdo das areas nativas, ndo pode ser visto como um obstaculo ao
desenvolvimento econdmico, mas como uma oportunidade de manté-lo em pleno e adequado
crescimento, principalmente se estiver alinhado a retomada do bom servigo ecossistémico do

bioma.

Outra acdo de grande relevancia ¢ mapear as areas prioritarias ao processo de recupera-
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¢do. De acordo com Antoniazzi (2021), os aspectos ecologicos e s6cio econdOmicos precisam ser
considerados no momento da definicao destas areas, e as mesmas, necessariamente, do ponto de
vista legal, devem apresentar passivos ambientais. Ainda segundo a autora, o CAR — Cadastro
Ambiental Rural — contribuird substancialmente para que a identificagdo dessas areas ocorra,
para que, em seguida, seja feita a recomendacdo das a¢des de restauragdo e de regularizagao dos

passivos.

Indiscutivelmente, promover a recuperagao das areas degradadas no Cerrado maranhen-
se ¢ um passo para a restauracao dos servigos ecossistémicos e para a retomada da sustentabili-
dade de outrora. Com o desenvolvimento e implantagdo de projetos e politicas de recuperagao
do bioma, a conservacao da biodiversidade passa a ser ativada, justificando o titulo recebido de

hotspot do planeta.

Para se ter uma ideia da gravidade desse processo, toma-se como exemplo o que ocorre
no MATOPIBA, regiao que compreende os Estados do Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia,
somente entre agosto de 2020 e julho de 2021. Segundo dados do IPAM (2022) - Instituto de
Pesquisa Ambiental da Amazonia - a producao rural foi responsavel pela subtracao de 5,227
milhoes de km? de mata nativa. Balsas, cidade localizada no Sul do Maranhao, foi responsavel
por suprimir 141,64 km? de vegetagao nativa do Cerrado. Todo o Estado do Maranhao suprimiu
2281,72 km?. Tocantins ¢ Bahia vem em seguida com 1710,55 e 925,11 mil quildometros qua-

drados de mata nativa desmatadas, respectivamente.

Conforme percebido, nos anos de 2020/2021, a vegetacdo nativa foi ainda mais des-
truida que em 2016/2017, onde os estudos do INPE (2018) apontam para a subtracao de 9% de
mata nativa, o que corresponde a 1454 km? do territério do Cerrado maranhense. Esse cenario
eleva a preocupacao dos 6rgdos de conservacao, de pesquisadores e sociedade civil, demandan-

do de todos um comportamento reativo e a busca de solucdo para o problema.

E importante ressaltar também que os estudos do IPAM (2022), a partir de dados do
PRODES - Projeto de Monitoramento do Desmatamento da Amazonia Legal por Satélite, in-
dicam que mais de 76% (6498 km?) da &rea nativa suprimida esta dentro de propriedades rurais
privadas. Representa uma preocupacao a mais, ja que somente 8% do Cerrado estd em areas
protegidas. Tal constatagdo reforca a necessidade de se desenvolver agdes direcionadas a essas
propriedades, como forma de conter o avango das perdas e o risco de sobrevivéncia das chamas

“caixas d’agua do mundo” e daquela que ¢ a savana com a maior biodiversidade do planeta.

No Estado do Maranhdo, tem-se percebido o crescimento da cultura mecanica de graos,
que em virtude das condi¢des de solo e clima, tornam-se grande atrativo para produtores rurais,
que em grande parte, vem de outros estados da federacdo para explorar o bioma maranhense.
Essa cultura de graos mecanizada tem gerado enorme prejuizo ao Cerrado maranhense, conver-
tendo, tanto pelas queimadas, quanto pelo uso de agrotoxicos, herbicidas, entre outros produtos

nocivos ao ambiente.
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Conservacao da Biodiversidade do Cerrado Maranhense

Assim como desenvolver agdes que visem a restauracao do Cerrado maranhense ¢ vital
para a preservagao da biodiversidade, o direcionamento as politicas e praticas de conservacao
também se mostra imperativo. Neste sentido, a criagdo do SNUC - Sistema Nacional de Uni-
dades de Conservagao — através da Lei 9985/2000, foi um passo importante para assegurar a
manutengdo da biodiversidade, a restauragdo e conservagao dos biomas ¢ o desenvolvimento
das comunidades locais a partir da sustentabilidade dos recursos naturais. Segundo Spinelli-A-
ragjo et al. (2016), com o SNUC foram definidos critérios e normas para a criagdo, implantacao

e gerenciamento das unidades de conservagao.

De acordo com o0 MMA (2022) — Ministério do Meio Ambiente - o SNUC foi criado
com o proposito de “potencializar o papel” das unidades de conservacao, de modo que estas
possam desenvolver estratégias voltadas a garantia do bom servigo ecossistémico, a promoc¢ao,
recuperagdo e conservacao da biodiversidade, além de levar emprego e renda a populagao e

promover a melhoria de sua qualidade de vida.

O processo gerencial do SNUC tem a participagdo das trés esferas do poder publico
— federal, estadual e municipal — e se da através dos seguintes 6rgaos: CONAMA — Conselho
Nacional de Meio Ambiente; MMA — Ministério do Meio Ambiente; ICMBIO — Instituto Chico
Mendes de Conservacao e Biodiversidade; o IBAMA — instituto Brasileiro do Meio ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis; Orgdos estaduais e municipais de meio ambiente (MMA,
2022).

Spinelli-Aragjo et al. (2016) afirmam que as unidades de conservagao, observando a le-
gislacdo, estdo divididas em dois grupos, que devem respeitar suas especificidades: as unidades

de protecdo integral e as unidades de uso sustentavel:

1. As unidades de protecao integral garantem o uso dos recursos naturais
de forma indireta, preservando integralmente a area protegida, restringindo a atuagao
humana para ac¢des especificas, como: estudos e pesquisas autorizadas e que representem

minimos impactos.

2. As unidades de uso sustentavel permitem a utilizacdo dos recursos
naturais, desde que isso ocorra de forma sustentavel. Assim, se tornava compativel usar
0s recursos € manter a natureza conservada, pois, sua utilizacdo ¢ vital, desde que,
como dito, de forma responséavel e consciente, respeitando o limite do “ambientalmente

correto”.

Depois de definidas as areas prioritarias a partir dos dados do MMA, que usaram como
critério as riquezas bioldgicas, a relevancia da area para as comunidades locais e o grau de vul-

nerabilidade das mesmas, estabeleceu-se como prioridades:
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. Criacdo e/ou ampliag¢do de unidades de conservacao;

o Criagdo de mosaicos de areas protegidas e corredores ecoldgicos;
. Recuperacao ambiental;

o Catalogacdo e contabilizacdo das diversidades de espécies;

o Manejo das bacias hidrograficas;

. Desenvolvimento da educagao ambiental;

o Recuperacdo das areas degradadas.

No Maranhao, segundo Spinelli-Aragjo et al. (2016), um estudo foi realizado a partir
dos dados de areas prioritarias para a conservagdo da biodiversidade do MMA, observando
como critério o grau de importancia bioldgica. De modo a conhecer o grau de conservagdo do
Estado, e nesse trabalho estdo sendo apresentados apenas os dados referentes ao bioma Cerra-
do, os autores informam que foram analisadas as regides fitoecologicas, as bases de unidades
de conservacao, de biomas e de areas prioritarias. Com isso constatou-se que: as formagdes de
Cerrado no Maranhao recobrem 23% do Estado, concentrado na porg¢ao centro-sul; da area do
Cerrado maranhense, 23,2% sdo de vegetacdo remanescente. A vegetacao secundaria ¢ de 26%
do Estado; nas unidades de conservagao de protecdo integral, o Cerrado maranhense representa
80% dos parques estaduais e nacionais; o Cerrado maranhense tem 12,5% de areas associadas
as unidades de conservagao, distribuidas em: 5,7% de protecao integral e 6,8% de uso sustenta-

vel.

E fato que a contengdo da a¢do do homem é fundamental para que essas areas
possam ser recuperadas e preservadas, pois, como mostrado no estudo, ha um processo consi-
deravel de fragmentagdo da vegetagao do bioma. Por isso, de acordo com Spinelli-Aratjo et al.
(2016), algumas agdes de grande relevancia e prioridade sdo necessarias: A criagdo ou amplia-
¢ao de unidades de conservagao ¢ a criagao de mosaicos de areas protegidas e corredores ecolo-
gicos, principalmente as areas prioritarias de importancia alta e extremamente alta. Trata-se de

um passo importante a ser dado em direcao a conservagao da biodiversidade.

Principais Medidas para Protecao do Cerrado

No que concerne ao Governo Federal, o Estado do Maranhao tem sua cobertura ve-
getal do Cerrado, sendo observado por meio do Programa de Monitoramento dos Biomas Bra-
sileiros por Satélite (PMDBBS) — realizado pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA. O PMDBBS apresenta uma area de cobertura de 216
mil km? e tem como recorte a area do Cerrado, monitorando todas as formagdes vegetais do

Bioma que ocorrem no Estado.
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A gestdo ambiental no Estado do Maranhdo esta prevista no Codigo Estadual de Pro-
tecdo do Meio Ambiente, Lei n® 5.405, de 08 de abril de 1992, e no Decreto Estadual que o
regulamenta, n® 13.492, de 12 de novembro de 1993. Conforme preconiza o Art. 10, § 3°, da
Lei 5.405/1992, o Sistema Estadual do Meio Ambiente (SISEMA) ¢ formado pelos “os orgdos
e entidades da administragdo direta e indireta do Estado responsaveis pela utilizagdo, explora-
¢do e gestdo dos recursos naturais, pela preservagdo, conservagdo e defesa do meio ambiente,
pelo planejamento, controle e fiscalizac¢do das atividades que o afetam e pela elaboragdo e

aplicagdo das normas a ele pertinentes .

Dentre os 6rgaos componentes do SISEMA pode-se destacar: a Secretaria Estadual
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais (SEMA), com fun¢do de coordenagdo do Sistema;
o Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA) e o Conselho Estadual dos Recursos
Hidricos (CONERH), ambos com poderes normativos e recursais; o Fundo Especial do Meio
Ambiente (FEMA), gerenciado pelo CONSEMA; os 6rgdos Municipais do Meio Ambiente
(OMMAs) e seus respectivos Conselhos Municipais de Defesa do Meio Ambiente (CONDE-
MAs); e as Camaras Técnicas. Por fim, cabe ressaltar os 6rgdos executores federais da Politica
Nacional do Meio Ambiente no Estado do Maranhao: o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), e o Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBio)

Segundo o Decreto n® 27.317, de 14 de abril de 2011, contra as queimadas: O docu-
mento reine um conjunto de informagdes estratégicas para a implementagao do Plano de A¢ao
para a Prevengao e o Controle do Desmatamento ¢ das Queimadas no Estado do Maranhao
(PPCD-MA), instituido pelo Decreto Estadual n® 27.317/2011.

O Plano de Agdo para a Prevencao e o Controle do Desmatamento e das Queimadas
no Estado do Maranhdo (PPCD-MA) foi instituido pela Governadora Roseana Sarney, em 14
de abril de 2011, por meio do Decreto Estadual n® 27.317/2011, com a finalidade de prevenir
e controlar o desmatamento, as queimadas e os incéndios florestais. Mais do que um plano de
prevencgao e controle do desmatamento, o PPCD-MA propde ser um instrumento catalisador de
politicas publicas e de iniciativas da sociedade civil organizada em prol do desenvolvimento

sustentavel no Estado.

Esse Plano Operativo foi estruturado em quatro Eixos Tematicos subdivididos em ma-
cro acdes estratégicas, com a finalidade de prevenir, controlar € combater o desmatamento, as

queimadas e os incéndios florestais:
Eixo I — Regularizacio e Ordenamento Fundiario
1. Consolidagdo do Zoneamento Ecoldgico Econdmico

2. Agenda 21
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3. Regularizagdo Fundidria e Ambiental

4. Consolidagdo do Sistema Estadual de Areas Protegidas
Eixo II — Monitoramento e Controle

1. Monitoramento da Qualidade Ambiental

2. Aprimoramento da Gestdo Ambiental

3. Prevencao e Controle de Queimadas e Incéndios Florestais
4. Fiscalizacao eficiente

Eixo III — Fomento as Atividades Sustentaveis

1. Pagamento por Servigos Ambientais (PSA)

2. Revitalizagdo e Recuperacdo Ambiental

3.Crédito Sustentavel e Instrumentos Econdmicos

4. Extensao para a Sustentabilidade

5. Pesquisas para a Sustentabilidade

6. Producao Sustentavel

7. Parceria Publico Privada

Eixo IV- Governanca, Gestao da Informacao e Transparéncia
1. Instrumentos de Governanca

2. Sistema de Gestao da Informacao

3.Fortalecimento Institucional

4. Instrumentos de Transparéncia.

O Ministério do Meio Ambiente esta trabalhando para desenvolver medidas para mi-

nimizar ou eliminar esse grave problema, que vem acometendo o Cerrado.

Em 2003, foi lancado o Grupo de Trabalho do Bioma Cerrado (https://www.pensa-
mentoverde.com.br/) a fim de elaborar algumas propostas e medidas para a conservagao, prote-

¢ao ¢ o uso sustentavel do bioma.
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Algumas das propostas apresentadas:
1. Criagao de unidades de conservacao federais e estaduais;
2.  Monitoramento e fiscaliza¢do do bioma;

3. Apoio a projetos sustentdveis em assentamentos da reforma

agraria;
4. Prevengdo e combate aos incéndios florestais;

5. Criagdo de planos de recursos hidricos para a preservagao das

bacias hidrograficas;
6. Uso sustentavel dos recursos naturais.

Outra relevante a¢do esta no envolvimento e conscientizagdo das comunidades sobre
seu papel como protetoras do Cerrado. Por isso, o Instituto Maranhense de Estudos Socioeco-
ndmicos e Cartograficos (IMESC) em 28 de setembro de 2021, divulgava as datas, municipios

e locais das Audiéncias Puablicas do ZEE-MA Bioma Cerrado e Sistema Costeiro.

As audiéncias publicas do Zoneamento Ecologico-Econdmico do Bioma Cerrado e
Sistema Costeiro aconteceram simultaneamente entre os dias 19 e 26 de outubro nos lugares
e locais determinados. A comitiva do IMESC realizou uma mobiliza¢do pelos municipios que
sediaram as audiéncias, em uma expedicao de duas semanas, em que foi feito o convite oficial,
fechadas parcerias e planejadas a logistica dos eventos, junto a administracdo e as representa-

tividades locais e a sociedade.

Consideracoes finais

O Cerrado constitui um dos mais ricos e importantes dominios naturais do Brasil.
Embora o seu ambiente apresente importantes funcdes ambientais para espécies animais, ve-
getais e para nascentes e leitos de rios, o seu processo de devastacao acentuou-se ao longo das
ultimas décadas e boa parte de sua formagao original foi destruida. Assim, considerando toda a
importancia do bioma para a biodiversidade brasileira e para os povos do Brasil ¢ do mundo, ¢
fundamental que ac¢des de protecao, conservacao e recuperagdo do bioma sejam realizadas. Nao
cabe aceitar que as condigdes atuais impostas ao bioma sejam naturalizadas e menosprezadas,
tanto pela sociedade civil organizada, quanto pelas entidades publicas e privadas, responsaveis

direta e indiretamente pela manutengao adequada do Cerrado.

Buscou-se, com este trabalho, demonstrar a importancia do bioma cerrado, ndo apenas
para o Estado do Maranhao - que foi a drea que recebeu maior atengdo neste estudo — mas, para
todo o Brasil, tanto pela riqueza de sua biodiversidade, que o interliga aos demais biomas do

pais, quanto por sua contribui¢do para diversos aquiferos, para a economia e, principalmente,
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para o homem, através de sua fauna e flora. Vale frisar que 0 Homem ¢, em ultima instancia,

totalmente dependente das funcdes e dos servigos ecossistémicos.

Conscios da importancia de conservar o meio ambiente, o Homem tem “fechado os
olhos ” para ndo ver a devastacao que ele vem promovendo, e que mais cedo ou mais tarde, sera
cobrado e penalizado. A natureza tem sinalizado as agdes humanas com climas cada vez mais
secos, chuvas cada vez mais intensas, erosao, desertificacdao, desaparecimento de espécimes,
rios em processo de desaparecimento, enfim, por meio de uma infinidade de problemas, possi-
veis de serem evitados, com agdes conscientes, direcionadas a conservagao ¢ melhoramento do

bioma.
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ECOSSISTEMAS AQUATICOS: UMA ANALISE A PARTIR DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS DO MARANHAO

IARA APARECIDA PAIVA' | JOSE SERGIO DE JESUS SALLES? | MARIA DO SOCORRO
GOMES MACEDQ? | THIAGO SOUSA SILVA*

Introducao

Os ecossistemas aquaticos representam um importante elemento da biodiversidade no
planeta. E um recurso natural que garante a sustentabilidade da vida pelos seres humanos, ani-
mais e vegetais. A manuten¢do desse ecossistema ¢ fundamental para a garantia de sua oferta
para as diversas finalidades, dentre os quais cita-se o abastecimento das cidades, a utilizacao
para as necessidades basicas dos cidaddos e, sobretudo, para o equilibrio ecolégico do meio

ambiente.

Ao longo dos anos os governos federal, estadual e municipal tém unificado politicas
publicas para o entendimento de legislagdes especificas para a area ambiental obedecendo as
regionalidades e potencialidades de cada localidade no territorio brasileiro. No estado do Mara-
nhao, por exemplo, 6rgaos de protecdo da vida aquatica em rios, encostas e litoral sdo difundi-

dos entre as bacias hidrograficas espelhadas pela jurisdi¢do estadual.

Nesse sentido, ¢ importante destacar os conceitos de crescimento e desenvolvimento
mediante a utilizagcdo do recurso hidrico como insumo em suas atividades produtivas. Em al-
guns pontos do Estado € possivel perceber a discrepancia entre a abundancia na oferta do recur-

so hidrico e, a0 mesmo tempo, a poluicao pelos dejetos industriais despejados nos rios e mares.

Dessa forma, este estudo tem por objetivo analisar a biodiversidade do ecossistema
aquatico no Estado do Maranhdo de forma a relacionar a politica nacional para protecao e
manutengdo desses recursos com a regionalizagdo em seu territorio por rios que perpassam as
cidades. Além disso, apresenta-se quais as intervencdes humanas t€ém ocorrido em cada bacia
hidrografica e os desequilibrios proporcionados por essas agdes. Para o alcance desses obje-
tivos, buscou-se materiais ja produzidos para um estudo de revisdo bibliografica de modo a

proporcionar embasamento tedrico.

1 Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo — UEMASUL; Doutorado Interinstitucional em Ciéncia e Tecnologia
Ambiental pela Universidade Vale do Itajai — UNIVALI, Imperatriz, Maranhéo, Brasil
2 Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo — UEMASUL; Doutorado Interinstitucional em Ciéncia e Tecnologia
Ambiental pela Universidade Vale do Itajai — UNIVALI, Imperatriz, Maranhéo, Brasil
3 Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo — UEMASUL; Doutorado Interinstitucional em Ciéncia e Tecnologia
Ambiental pela Universidade Vale do Itajai — UNIVALI, Imperatriz, Maranhéo, Brasil
4 Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo — UEMASUL; Doutorado Interinstitucional em Ciéncia e Tecnologia
Ambiental pela Universidade Vale do Itajai — UNIVALI, Imperatriz, Maranhéo, Brasil
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Ecossistemas aquaticos: definicao e marco legal

Segundo Kalid (2022), “um ecossistema é caracterizado por representar um determi-
nado ambiente, onde os organismos interagem entre si, sendo dependentes uns dos outros, a
fim de manter o equilibrio e a manutengdo da vida”. Os ecossistemas aquaticos representam a
interagdo entre organismos € os corpos d’agua, ou seja, compdem os ambientes de agua, apre-

sentando diversas relagdes ecoldgicas, produto de interagdes entre fatores bidticos e abidticos.

Os ecossistemas aquaticos, consubstanciam-se no maior ecossistema por compor apro-
ximadamente 71% (setenta e um por cento) da superficie do Planeta Terra, contudo, apenas
1% (um por cento) sdo aguas potaveis. Ressalte-se que os ecossistemas aquaticos, cada um
com suas especificidades, estdo divididos em pantanos, lagos, lagoas, mangues, estudrios, rios,
corregos, mares, geleiras, lengdis fredticos, restingas, entre outros. Entretanto, ainda conforme
Kalid (2022), o aspecto da agua nao esta ligado apenas ao fato do ambiente ser limpo ou sujo,
existem vidas ali presentes que podem alterar a fisionomia, as cores, os nutrientes, as taxas de
oxigénio da agua, etc. Bactérias e plantas aquaticas fotossintéticas sao as principais responsa-
veis por essas mudangas. Essas plantas aquaticas sdo classificadas como produtoras primdrias e

podem se proliferar formando extensas florestas aquaticas.

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA, destaca que cerca de 12% de toda a agua doce do
planeta, concentra-se no territorio brasileiro. Ao todo, sdo 200 mil (duzentas mil) microbacias
espalhadas em 12 (doze) regides hidrograficas, como as bacias do Sao Francisco, do Parana e
a Amazonica (a mais extensa do mundo e 60% localizada no Brasil). Mas os recursos hidricos
brasileiros ndo sao inesgotaveis, nem bem distribuidos, em razao dos fatores dispostos a seguir:
I- As diferengas geograficas de cada regido; II- As mudangas de vazdo dos rios causadas pelas
variagdes climaticas ao longo do ano; III- O uso indiscriminado tanto dos mananciais superfi-
ciais quanto dos subterraneos; [V- O processo de urbanizagdo acelerado que nao apenas gerou
um aumento da demanda em areas mais populosas, como também gerou a contaminacdo dos
corpos hidricos por residuos domésticos e industriais; e V- O crescimento da populagdo concen-
trada em grandes centros urbanos, principalmente no litoral do continente, gerou problemas de
escassez localizada de 4gua, agravados por sistemas de saneamento basico deficientes — falta de

sistemas de coleta, tratamento e drenagem.

Desse modo, fica bastante evidente que os fatores acima elencados tornam boa parte
das aguas improprias para o uso humano, precarizando a distribui¢do, impedindo que a agua
chegue para todos na mesma quantidade e regularidade, denotando o descaso das autoridades

brasileiras quanto a prote¢ao legal de seus recursos hidricos.

Mesmo diante da problematica exposta, insta dispor que o tardio marco de protecao
legal das dguas brasileiras s6 teve inicio com a promulgacao da Constituicao Federal de 1988,
que reconheceu o direito e a necessidade de se proteger os recursos hidricos, dentro da estrutura

global do meio ambiente, visto que até entdo, essa prote¢ao ocorria de forma indireta e acesso-
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a conservacao dos ecossistemas.

O Brasil possui uma extraordinaria biodiversidade, porém desconhecida na sua grande
totalidade. Aproximadamente 14% das espécies do mundo sdo encontradas no territério bra-
sileiro (LEWINSOHN & PRADO, 2002). Quando se trata de conhecer a biodiversidade dos
ecossistemas aquaticos, como riachos, lagos, areas alagadas, reservatorios e rios, os dados que
poderiam nos levar a conhecer a magnitude dessa biodiversidade sdo poucos conhecidos.

Conforme Thomson (2005), de 217 trabalhos pesquisados por ele € que relatam a biodi-
versidade no Brasil, 69% se referiam a ecossistemas terrestres e 11% a ecossistemas de aguas
interiores. Outro fato importante levantado por ele ¢ que, o conjunto de espécies que ocupam
esses ecossistemas e que sao estudadas, na maioria das vezes, sdo estudos seletivos para espé-
cies de grande apelo visual, como os peixes, deixando de considerar o universo populacional

desses ecossistemas.

A perda da biodiversidade dos ecossistemas aquaticos tem suas causas principais na
poluicdo das dguas, no assoreamento, na criagdo de barragens, na pesca indiscriminada e na
introducdo de espécies e eutrofizacdo, nas mudancas climdticas, na destrui¢ao dos habitats e nas
espécies exoticas invasoras (MARQUES & BARBOSA, 2001).

De acordo com Tundisi (2003), as principais ameagas para a biodiversidade aquatica,
por regido podem ser relacionadas: no Norte as ameacas estariam concentradas em um trata-
mento de dgua inadequado, no Nordeste a escassez de agua, no Sul aos processos de irrigacao,
industrias, agricultura e aquicultura, no Sudeste as grandes areas urbanas e no Centro oeste ao

desmatamento, construg¢do de canais e hidrovias, pesca predatdria e pecudria intensiva.

Para Rufino (2004) as consequéncias dessas agdes de ameagas aos recursos hidricos
resultam em transtornos para a sociedade, como o aumento de pragas, aumento de doengas,
grande emissdo de gés carbdnico na atmosfera e extingdo das espécies. Portanto, a biodiversi-
dade dos ecossistemas aquaticos, o nimero de espécies brasileiras ainda ¢ impreciso e dificil de
ser estimado. Entre as dificuldades destacam-se o numero de bacias hidrograficas jamais inven-
tariadas; a insuficiéncia no numero de pesquisadores e a auséncia de infraestrutura necessaria
para amostragens; o reduzido niimero de inventérios efetuados; a dispersdo das informagdes
que frequentemente sao de dificil acesso, ¢ a necessidade de revisdo taxondmica para varios
grupos, o que torna cada vez mais dificil o processo ja que, se ndo conhecemos como preser-

varmos.

Uma outra preocupacdo relevante ¢ a de que a prosperidade econdmica regional nao
implica necessariamente no aumento de investimentos para melhoria da qualidade da 4gua e na
conservagao dos recursos aquaticos naturais (MARTINELLI et al., 2002). As maiores ameacas
a biodiversidade ainda se concentram em regides de grande desenvolvimento econdmico, o
que nos direciona a concluir que as perdas estdo alicercadas também em um processo de gestao

ambiental.
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ria a outros interesses, fazendo com que as normas fossem de carater econdmico, sanitario ou

relacionado ao direito de propriedade.

Logo, foi no texto da Constituicdo Federal de 1988 que primeiro se reconheceu a legi-
tima necessidade de proteger os recursos hidricos dentro da estrutura global do meio ambiente,
quando o legislador constitucional prescreveu de forma geral sobre a matéria nos seguintes
dispositivos: TITULO III: Da Organizagdo do Estado - Capitulo II: Da Unio, Artigos 20 a
24, Capitulo III: Dos Estados Federados, Artigo 26, Capitulo IV: Dos Municipios, Artigo 30,
Capitulo VII: Da Administragio Publica - Secdo IV: Das Regides, Artigo 43; TITULO III: Da
Ordem Economica e Financeira - Capitulo I: Dos Principios Gerais da Atividade Economica,
Artigos 170 ¢ 187; e TITULO VIII: DA ORDEM SOCIAL - Capitulo VI: Do Meio Ambiente,
Artigo 225.

Contudo, foi o legislador constitucional de 1988 que enquadrou as aguas territoriais
como recurso natural limitado e de valor econdmico, de dominio publico com gestdo descentra-
lizada e participativa, destacando a bacia hidrografica como unidade territorial, delimitando de
forma genérica, no caput do Artigo 225, os fundamentos basicos protetivos do potencial hidrico
nacional, conforme: “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a

coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes”.

Ocorre que em razdo da previsdo constitucional, foi instituida a Lei n° 9.433, de
08/01/1997, denominada Lei das Aguas, que estabeleceu no territério nacional a Politica Na-
cional de Recursos Hidricos - PNRH, a qual materializa a 4gua como um bem publico, logo, o
seu uso deve ter aprovagao do poder publico, a fim de controlar efetivamente o uso das dguas e

fiscalizar os direitos de acesso pelas organizagdes.

Assim, por consolidar a Politica Nacional de Recursos Hidricos, a Lei das Aguas se
constitui no marco legal de protecao das dguas no territorio brasileiro, visto que marca a decisao
no pais de enfrentar, com um instrumento moderno e inovador, os potenciais conflitos gerados
pelo bindmio disponibilidade/demanda de 4gua em funcdo do crescimento urbano, industrial
e agricola, bem como do preocupante avanco da degradacdo ambiental de nossos rios, lagos e

demais fontes hidricas.

Cenario da biodiversidade aquatica

Um milhao de espécies no mundo, de um total de oito milhdes, estd em perigo de extin-
¢do. Ha de se considerar, a redugdo e o possivel desaparecimento de uma grande diversidade
bioldgica e sua respectiva variabilidade genética, assim como os padrdes naturais presentes nos
ecossistemas (GODINHO,1996). Nas ultimas décadas, tem crescido a preocupacao com a per-
da da biodiversidade brasileira, fato que pode ser comprovado com o aumento das organizagdes

de protecdo ao ambiente, a criacdo do Ministério do Meio Ambiente e a atencao da midia para
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A biodiversidade nas bacias hidrograficas do Maranhao

As bacias hidrograficas sdo “/...] o conjunto de terras drenadas por um corpo d’agua
principal e seus afluentes e representa a unidade mais apropriada para o estudo qualitativo
e quantitativo do recurso agua e dos fluxos de sedimentos e nutrientes” (SCHIAVETTI; CA-
MARGQO, 2002, p.17). Para Barella (2001) as bacias tem como caracteristica essa drenagem de
terras drenadas por um rio e seus afluentes, e de acordo com suas palavras ha uma consideragao
quanto as regides mais altas do relevo e as divisdes de dguas que, por ocasido das chuvas, po-

dem escoar ou infiltrar o solo e, para tanto, forma-se riachos, rios ou nascentes.

O estado do Maranhdo possui bacias hidrograficas presentes em todo o seu territorio e
apresenta grande potencial hidrico dentre os demais da regido Nordeste, no entanto, ainda nao
¢ o suficiente para atender a populacdo maranhense em todas as suas necessidades. Tal fator
justifica-se pela ameaca a manutencdo da qualidade da 4gua em agressdes ao meio ambiente
oriundas dos cidadaos, assim como do proprio poder publico pela ineficiéncia na gestdo do
recurso hidrico (UEMA, 2016).

Um estudo organizado pelo Nucleo Geoambiental - NUGEO da Universidade Estadual
do Maranhdao — UEMA, no ano de 2010, delimitou as bacias hidrograficas do estado chegando
ao resultado de 12 (doze) bacias, das quais 07 (sete) de dominio estadual, 03 (trés) de dominio
federal e 02 (dois) como sistemas hidrograficos, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 26. Mapa das Bacias e Sistemas Hidrograficos do Estado do Maranh3o.
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Fonte: Nucleo Geoambiental (UEMA/NUGEOQ, 2010).
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A bacia hidrografica do Rio Parnaiba possui 19,5% de sua parcela localizada em terri-
torio maranhense e comporta 11 municipios do estado. Em termos populacionais apresenta o
quantitativo de 717.723 habitantes, participando, assim, com 10,9% da populagdo maranhense
(MARANHAO, 2011). Para Santos e Leal (2013) o uso deste recurso hidrico esta concentrado
na irrigagdo e abastecimento urbano e encontra-se ameagado pela pratica de lixiviagdo, elimi-

na¢do da vegetacdo riparia, assoreamento e polui¢do por parte da populagao urbana.

A bacia hidrogréfica do Tio Tocantins possui 3,8% de sua area pertencente ao territorio
maranhense e comporta 13 municipios do estado. Em contingente populacional apresenta o
quantitativo de 498.105 habitantes, participando assim com 7,6% da populacdo total do Mara-
nhio (MARANHAO, 2011). Para a Agéncia Nacional das Aguas — ANA (2005) esta bacia tem

sido utilizada principalmente para a irrigagdo pelas caracteristicas socioecondmicas da regido.

A bacia hidrogréfica do Rio Gurupi possui 4,8% de sua 4rea no territorio maranhense e
sua maior extensao esta localizada no préprio Estado. O Maranhao possui 08 municipios abran-
gidos pela bacia, no qual tem o Rio Gurupi como seu leito principal (MARANHAO, 2011).
Santos e Leal (2013) destacam que essa regido do Estado tem sido beneficiada pela bacia com
o abastecimento de agua, porém, tem sido fortemente prejudicada pela agao de extragao de ma-

deira, desmatamento e queimadas promovidas pelo homem.

A bacia hidrografica do Rio Preguicas esta a uma altitude de aproximadamente 120 m
com sua foz junto ao oceano atlantico localizando-a na Zona de Amortecimento do Parque Na-
cional dos Leng¢dis Maranhenses com suas caracteristicas vegetativas de restinga, manguezal e
alguns pontos especificos de Cerrado. Alguns fatores, como a exploracdo do turismo na loca-
lidade tem acarretado a descaracterizagdo da mata ciliar, o que impulsiona o assoreamento dos

corpos d’agua e uma forte influéncia na manutencao da biodiversidade (LIMA, 2017).

A bacia hidrogréfica do Rio Piri4, de acordo com dados mais recentes, estad em perma-
nente estado de conservacdo e possui suas caracteristicas ambientais mantidas em sua integri-
dade. A populacao de 64.049 habitantes corresponde apenas a 1% dos habitantes do Estado
distribuidos entre seis municipios, porém, apenas 50% destes estdo localizados na regido da
bacia (MARANHAO, 2011).

Para Costa et al. (2017, p. 4) a bacia hidrografica do Rio Munin “/ocaliza-se no nordeste
do Estado do Maranhdo, tendo sua nascente no municipio de Aldeias Altas e sua foz na baia
de Sdo José entre os municipios de Axixa e Icatu [...] ”. Um dos principais municipios, Rosario,
devido a atuacdo de empresas siderdrgicas com o produto final de carvao vegetal, tem contri-
buido expressivamente para o desmatamento, no entanto, outros municipios com a mesma po-
tencialidade econdmica, como a soja e o alcool, tem provocado uma série de danos ambientais
(SANTOS, 2010)
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“A bacia hidrografica do Rio Itapecuru situa-se na parte centro-leste do Estado do
Maranhdo (ALCANTARA, 2004, p. 97)” e, “[...] constitui um divisor que se interpde entre a
Bacia do Parnaiba, a leste, e a Bacia do Mearim, a oeste (ALCANTARA, 2004, p. 99)”. No
que tange aos recursos hidricos € possivel observar o abastecimento para a capital do Estado,
Sao Luis, e as cidades em seu entorno e adjacentes, além de ser um importante elemento para o
transporte, pesca, dessedentacio de animais, agricultura, dentre outras (ALCANTARA, 2004).
Santos e Leal (2013, p. 8) afirmam que “/...] E importante ressaltar que a navegagdo estd sen-
do prejudicada em fungdo do processo do assoreamento que os corpos d’agua vém passando

nos ultimos anos”.

A bacia hidrografica do Mearim, com uma area de 98.289,05 km?, é a maior bacia
hidrografica em area do Maranhdo ocupando 29,6% da area total do estado (UEMA, 2016).
De acordo com a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnai-
ba - CODEVASP (2019, p. 29) “4 bacia hidrogrdfica do Rio Mearim é genuinamente mara-
nhense, abrange os biomas Amazénico e Cerrado, tendo dessa forma uma ampla composi¢do
de ecossistemas”. Nesta bacia ¢ frequente o assoreamento € contaminagdo do rio, isso se da,
principalmente, pelo desmatamento das regides proximas as encostas tornando o solo passivel
de desastres erosivos e pelos dejetos (esgotos) que despejam no rio sem o devido tratamento
(CODEVASP, 2019).

As bacias hidrograficas dos Rios Turiagu e Maracagumé possuem suas nascentes nas
regides meridionais do Estado do Maranhao; o primeiro, na Serra do Tiracambu com uma bacia
que percorre 720km de extensdo em todo o seu territorio, por outro lado, o segundo, nasce nas
bordas da Serra do Tiracambu (COSTA et al., 2009). Para Santos e Leal (2013) na bacia do
Rio Tuiragu tem-se a pesca, agricultura de subsisténcia, pecuaria e as salineiras como principal
atividade econdmica e o meio ambiente acaba sendo afetado por essas agdes, o que se agrava
pela presenga dos residuos solidos que formam os lixdes e esgotos. Para os autores ha de se
considerar que na bacia do Rio Maracagumé a pecudria e o abastecimento urbano constitui-se
o principal meio de vida da populagdo e que as intervengdes ambientais sdo o desmatamento,

forte incidéncia de queimadas e assoreamento dos rios.

Preservacao e manutencao dos recursos hidricos: acoes necessarias
buscando manejo sustentavel da agua

Indiscutivelmente, a 4gua consiste em um dos bens mais preciosos do planeta. Acredita-
-se que a mesma ¢ responsavel, como instrumento, para manter uma vida saudéavel, constituindo
dessa forma, qualidade de vida, fator esse, considerado primordial para toda humanidade. Po-
rém, usufruir desse bem implica em uma série de agdes por parte do homem, onde destaca-se,
por exemplo, a existéncia de leis que fiscalizem o uso indevido de tal recurso, inibindo-o, assim

como, agdes que garantam a qualidade e distribui¢do ou abastecimento justo de dgua, para a
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populacdo, que de forma incondicional, necessita desse bem.

Nesse viés, para dar base de sustentagao, quanto a necessidade de uso e preservagao des-
se bem, tem-se a Lei das Aguas, como foi citado no inicio desta producdo, mais precisamente,
quando tratou-se de - ECOSSISTEMAS AQUATICOS: definigdo e marco legal. Reiterando

essa abordagem, relata-se:

“A Lei das Aguas foi promulgada em 8 de janeiro de 1997, instituindo a Politica Na-
cional de Recursos Hidricos (PNRH) e criando o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SINGREH). De acordo com a lei, o Estado e todos os setores
da sociedade participam ativamente da tomada de decisdes. A implantagdo do Sistema
Nacional de Gestdio das Aguas (Singreh), a legislagdo da 4rea de recursos hidricos e a
organizagdo de um sistema de gestdo da agua que atenda a essa norma da bacia hidro-
logica, ¢ determinada pela Unido e por cada estado. Demanda regional.”

Nessa perspectiva, ressalta-se que ¢ de fundamental importancia o cum-
primento e fiscalizagdo das leis que podem promover a preservagdo e manuten¢ao dos recursos
hidricos. Além disso, vale esclarecer, que tais agdes devem ser manifestadas ou praticadas co-
letivamente, valorizando o bem comum, e para tanto, ¢ imprescindivel que Unido, Estados e
Municipios comunguem das mesmas tomadas de decisdo, efetuando um gerenciamento eficaz,
em prol do uso da dgua de maneira consciente e responsavel, para assim, atingir um grau de

sustentabilidade necessario.

Sabe-se que a tematica recursos hidricos tem sido motivo de inquieta-
¢oes por parte da populagdo em geral, em especial, no que se refere aos pesquisadores, pois
estes tém buscado formas incansaveis de resgatar fatos que comprovam, cientificamente, a atual
situa¢do hidrica, com base no passado, presente e visando o futuro, para que neste, nao tao tra-
gico. Refletindo, a partir desse patamar, vale elencar o seguinte enfoque: DISTRIBUICAO DA
AGUA NO MUNDO:

“Estima-se que 97,5% da agua existente no mundo ¢ salgada e ndo ¢ adequada ao
nosso consumo direto nem a irrigacdo da plantag@o. Dos 2,5% de agua doce, a maior
parte (69%) € de dificil acesso, pois esta concentrada nas geleiras, 30% sdo aguas sub-
terraneas (armazenadas em aquiferos) e 1% encontra-se nos rios. Logo, o uso desse
bem precisa ser pensado para que nao prejudique nenhum dos diferentes usos que ela
tem para a vida humana.”

Partindo do pressuposto de que a vida para ser constituida de forma saudavel depende,
por exemplo, do consumo regular de dgua potavel, acredita-se que ¢ indispensavel a valori-
zacdo dos 12% da agua doce pertencente ao territorio brasileiro, dentro de uma perspectiva
mundial. Levando em consideracgao esse percentual, poderia-se afirmar que toda a populacao do

Brasil vive em uma posi¢ao ou situagdo confortavel, quanto ao consumo de 4gua, porém, nesse
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sentido, observa-se uma ma distribuicdo desse bem, levando em consideragdo a populacdo
regional brasileira. A titulo de exemplificacdo desse fato, pode-se citar a Amazdnia que é cons-
tituida da menor populagdo do Brasil e ¢ contemplada com 80% de 4gua em sua superficie. Em
contrapartida, a Regido Sudeste dispde apenas de 6% do referido recurso, e concentra a maior

a maior populagdo do Pais.

A partir dessa premissa, comprova-se a existéncia e viabilidade de crise hibrida em
torno de certas regides do Pais, em decorrréncia, principalmente, da desigualdade populacional
nas mesmas. De certo modo, falar nesse tipo de crise, parece um fato até contraditorio, visto
que o Brasil ¢ definido como a mais consideravel poténcia hidrica mundial. Todavia, o motivo

citado anteriormente, possibilita tal crise.

Nesse viés, destaca-se também, outros fatores considerados preponderantes ou deter-
minantes, no que diz respeito a crise hibrida: a utilizagdo incoerente e ma gestao dos recursos
hibridos. Devido a essa situacdo, o Pais, atualmente, vem enfrentando certas dificuldades hi-
dricas. A respeito da escassez de dgua no Brasil, Pena (2022) aponta um sinal de alerta muito
importante, quando diz que a escassez de dgua no Pais, decorre de variados fatores, como por
exemplo, os geograficos, politicos, climaticos. Devido a esses fatores, para uma melhor refle-
xdo, ¢ importante mencionar os principios norteadores levados em consideragdo, pela Lei das
Aguas n° 9.433, quanto ao ato de instituir a Politica Nacional dos Recursos Hidricos e criar o

Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos. Veja-se tais principios:

“A 4gua ¢ um bem de dominio publico. A 4gua é um recurso natural limitado, dotado
de valor economico. Em situagdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos
¢ o consumo humano ¢ a dessedentacdo de animais. A gestdo dos recursos hidricos
deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas. A bacia hidrografica é a unidade
territorial para implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagdo
do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. A gestao dos recursos
hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacdo do Poder Publico, dos
usudrios e das comunidades.”

Baseando-se nesses principios, ¢ inegavel que a Lei das Aguas foi muito bem estrutu-
rada, levou em consideragdo aspectos fundamentais, para a sua vigénca, ¢ desse modo, resta-se
uma aplicag¢do consistente desse recurso, onde o seu uso em cadeias multiplas seja instituido
de fato, podendo haver contemplagao de abastecimento, irrigagao, industria e em outros setores
que se fizerem necessario. O indispensavel € o envolvimento concreto e eficaz da sociedade em
geral e do governo, independente da instancia governamental, pois espera-se que desenvolvi-

mento sustentavel e inclusao social fagam parte de metas a serem alcangadas no Pais.

Destaca-se que o Plano Nacional dos Recursos Hidricos tem como metas primordiais,
“a melhoria da disponibilidade hidrica; a redu¢do de conflitos de uso da agua; a percepcao da

conservacdo da d4gua como valor socioambiental”. Mediante a esses pressupostos, ¢ inevitavel
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a busca veemente de praticas capazes de concretizar essas agdes, pois resolver ou pelo menos
amenizar problemas que aflingem a humanidade, como a escassez de agua, deve ser motivo
urgente de superacdo, resolucdo desse tipo de obstaculo que impede um viver pleno da socie-
dade, e pesquisas apontam a educacio da coletividade, preservando esse bem precioso: Agua,
como uma das vias necessarias a serem trilhadas. Praticas contrarias poderdo contribuir para
uma imensa parte do planeta ficar sem dgua. Essa ideia ¢ enfatizada, a partir de relatos, como de
Brito (2018), ao afirmar: “As geragoes mais antigas foram criadas com o mito do pais riquis-

simo em dagua, que dgua seria um problema cronico, historico, so no Nordeste, no semiarido”.

Em termos gerais, deve-se agir, realizando varias metas, como: conscientizar, atraveés
de publicidades, sobre a importancia da qualidade da agua dos rios e lagos na superficie, sem
esquecer da sustentabilidade dos aquiferos, que podem garantir uma vida melhor para as futuras
geragdes.Além disso, tem-se outras agdes consideradas pertinentes e simples de serem executa-
das: evitar descartes de lixo nos rios e lagos, respeita-los, levando em consideracao os benefi-
cios que produzem; manejar adequadamente o lixo; proteger a mata ciciliar, restaurar florestas,
tratar adequada e regularmente a rede de esgoto, construir reservatorios, evitar o desperdicio
de agua tratada, assumir individualmente, a responsabilidade de preservar e manter os rios ou
cursos fluviais, levando em consideragdao que estes sdo importantes recursos, dos quais toda a
humanidade usufrui. Avaliando-se fatores que ocasionam problemas hidricos, observa-se, por

«

exemplo, sinais de alerta, como: “a crise no abastecimento de agua desencadeara mais guer-

ras do que o petroleo”. Isso, segundo o embaixador inglés na ONU, Crispin Tickell.

Partindo desse principio, manifestagdes diversas de estudiosos sao abordadas, intiman-
do a sociedade em geral, para adotar postura conveniente em relacao a tematica em discussao.
Nesse sentido, através da DEMOLIDORA SOLUM, por exemplo, constatou-se simples consi-

deragdes sobre cuidados com o consumo de agua, mas bastante valiosas:

“Ao escovar os dentes, fazer a barba, lavar vasilhas e roupas, s6 abrir a torneira quan-
do necessario. Deixa-la aberta durante todo o processo desperdica mais de 100 L de
4gua. Evite banhos demorados. E s6 abra o chuveiro apds ter tirado toda a roupa. Uti-
lize sabao e detergente biodegradaveis, que ndo poluem os rios. Jamais jogue o 6leo
utilizado nas pias! Coloque-o em garrafa plastica bem tampada e jogue-os no lixo. Um
litro de 6leo contamina 1 milhdo de litros de dgua. Ao lavar o carro, utilize balde ao
invés da mangueira; use vassoura ao invés da mangueira para limpar a calcada. Nao
jogue lixo em rios e lagos. Educar e conscientizar as novas geragdes sobre a impor-
tancia de se preservar os  recursos hidricos sdo agdes fundamentais para se garantir
a sobrevivéncia dos nossos rios e de todas as formas de vida na terra.”

Entdo, é por todo o exposto, que afirma-se a urgéncia e pertinéncia de a¢des praticas, em
busca de almejar a conquista de uma vida melhor, mais saudavel e simplesmente sustentavel,
para tanto, a preservacao e manutencao dos recursos hidricos equivale a uma necessidade vital,

para que se viva bem hoje, e automaticamente, assegurando tal vitalidade para futuras geracdes.
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Consideracoes finais

A Politica Nacional de Recursos Hidricos ¢ definidora da necessidade de articulagdo e
integracdo de politicas setoriais, bem como da adequacdo as diversas realidades de bacias, dos
Estados e do pais como um todo. Por isso, a Lei das Aguas define como imprescindivel e rele-
vante a gestdo sistémica, através do didlogo, da conversa, da negociacdo e da integragdo entre

todos os diferentes setores envolvidos com um elemento basico indispensavel: a dgua.

O Estado do Maranhdo possui em toda a sua extensdo territorial recursos hidricos que
sdo importantes afluentes para a manutencio da sua fauna e flora. E oportuno observar que dian-
te das suas potencialidades regionais e subdivisdes em areas com caracteristicas socioecondmi-
cas ¢ perceptivel, neste estudo, a interven¢ao humana na manuten¢ao dessa biodiversidade. No
entanto, essa contraposi¢ao instiga a uma reflexao quanto ao crescimento econdmico associado
a manuten¢ao e/ou garantia da sustentabilidade ambiental, principalmente ao considerar que tal

recurso deve ser um importante elemento para o desenvolvimento social.

Faz-se necessario e urgente o levantamento sistematico e cientifico da biodiversidade
aquatica. Esse ato pode ser o grande desafio dos proéximos anos. O conhecimento da diversi-
dade e da distribui¢do geografica das espécies nos ecossistemas aquaticos brasileiros garantira
que agdes politicas e de gestdo busquem um maior nivel de preservagdo. A conservacdo de
determinados trechos de rios principais e suas planicies de inundag¢do (com base no conceito
de corredores aquaticos e no entendimento do ciclo de vida de espécies chave), bem como a
manutencdo da integridade hidroldgica, sdo fundamentais para a preservacao da biodiversidade

de 4guas interiores do Brasil e a consequente manutengdo de seus recursos aquaticos.

Em tempos remotos, tinha-se a ilusdo de que os recursos hidricos brasileiros eram bens
naturais intocaveis, infaliveis e que jamais ia-se ter a preocupagdo de um desabastecimento,
isso porque, o Brasil ¢ um pais privilegiado, abarcando um percentual de agua potavel muito
expressivo na escala mundial. Porém, aquilo que tem-se nas maos e ndo atribui cuidados, zelos
o suficiente, a tendéncia ¢ se desgastar, deteriorar. Isso esta acontecendo, por exemplo, com 0s
rios do pais. Entdo, nota-se a urgéncia de pleitos capazes de serem praticados, para que a pre-
servacdo e manutencao dos recursos hidricos sejam uma realidade concreta e ndo utdpica, pois

viver de forma sustentdvel é sem duvida, o mais viavel caminho a ser percorrido.
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